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Allochtone:qui provient dodailleurs

Col mat age doéun:icopersm®adbeialui sati on de | a zone hyporhe
dépdt excessif de sédiments fins

Etiage:p®r i ode de | d6ann®e 0% |l es d®bits dbébun cours dobdeau

Modification hydromorphologique (altération hydromorphologique): modification du
compartiment physiqgue (morphologie et hydrologie) dobu

Production primaire : production de matiére organique par photosynthése
Réservoir biologique : réserve de colonisateurs pour les écosystémes environnants
Réseau trophique : synonyme de chaine alimentaire

Ressources trophiques : ressources alimentaires

Remembrement: r ®or gani sation fonci re visant " faciliter
morcellement des parcelles

Ripisylve:v®g ®t ati on de rive de cours dobdeau
hydrauliqgue:r ®s i st ance °~ | 6®coul ement du fait dodédune textur

Tabl e d 6: altade r de bdanhées qui contient les informations relatives a des éléments
cartographiées



Pr ®sentation du SMi B Evre The

Le Syndicat Mixte des Bassins Evre Thau St Denis est un établissement public de
coopération intercommunal responsable de la gestion de la ressource en eau sur les bassins
de | 6Evr e, de | a.Ce&shraisubassins vailsantsSd troventdans le Maine-et-
Loire, au sud de la Loire. Le territoire couvre un peu plus de 700 km2, avec un total de 8
Communautés de Communes et 54 communes comprises sur le territoire.

Le SMiB est administré par un Comité Syndical regroupant 104 délégués de 51 communes.
Ces délégués sont des élus municipaux des communes du bassin. Une équipe de trois

salariksassure | a mise en Tuvre des actions du SMiB.
Les compétences du SMiB sont regroupées sous 4 poles : gestion de | deau et
humi de s, gestion quantitative de |l a ressource e

sensibilisation et enfin préservation, amélioration et valorisation des sites et des paysages.

En se portant en 2009 mait r e d6éouvrage ddédun Contrat de Rest a
sur | e bassin de | 6Evr e, |l e SMi B s 6 eantéliorerrag ag ® de
qual i t® de | 6eau et .de&€et mel ivodr> na ®u &tsitquaeusj our d ¢
d®mar che do®l aboration doéun Sch®ma d6éAm®nagement
conduire | 6ensemble des acteurs des tmedes bassi
gestion de la ressource en eau. Lorsque le CRE prendra fin en 2014, un nouveau contrat

territorial sera envisagé ; il aura pour objet la mise en Tuvr
SAGE.
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|l ntroducti on

Bien gm®nddgement d e s soitt un Yphésomahd anaien, leur ampleur a fortement
augmenté dans la deuxiéme partie du siécle dernier, en conséquence de | 6 ®tio des besoins et
des moyens techniques et financiers . Cependant, la modification de la forme et du
régime hydrologique des cours d 6 esa@a ¢ ¢ o mpesque systématiquement d 6 u dégradation de
leur fonctionnement

La Directive QRCEydee nsaunrd el GaFiaxu ®t at s rEeropéenne de rétablir | 6 Uni on
un bon état des eaux pour 2015. Les modifications hydromorphologiques® constituent une des
causes principale de dégradation de la qualité écologique et chimique des eaux de surface

. Les altérations qui affectent les rivieres et les fleuves sont désormais bien prises en compte

dans les politiqgues de protection de la ressource eneau. A titre dbéexempl e, on vVvis
ouvrages faisantobstacle™ | a continuit® ®col ogi qulassésantistel2&s cour s
L6®volution de | 6agriculture dans | es Mauges a fait
humi des sur | 6ensembl e du territoimeent setdea coumduidtd e’

cours des 30 derniéres années | or s de travaux doé a.sCGuicinontses digune nt agr
principal ement s ur auseemn dgsednéstdessowces, r £t d G®@au susceptibl
impacté fortement sur la qualité maisa u s s i |l a quantit® de | deau qui sb6®co
Loire.

Cbdest dans ce cadr eThauu &t Dengs a SddhaiBe faifevle oint sur les travaux
dbdassai nagi®le rdaises sur le territoire du SAGE( Sch®ma d6éAm®nagement et
des Eaux) dont il porte | 6 ® a b Ce sauhaiteépand en outre au chapitre 11 du SDAGE (Schéma
Directeur doéAm®nage ment LoidBrethgne, Getant vivenrent ldsegsestioBraites )

des milieux aquatiguesami eux prendre en compte |l es petits cours
Léobjectif de ce stage est, par |l e bi aidsdredseruune m®t h o
portrait exhausti fagricble s Ubas eai hiasse masrtladhas atletSE de | 61

Denis. La procédure a été menée surlesl0ma s s e s d@éenzete dd SAGE.

Afin de bien cerner | es enjeux propres ~ |l a gqestion d
synthése bibliographique est effectuée en premier lieu. La méthode utilisée est ensuite présentée,

suivie des résultats obtenus lors de son application. Enfin, des pistes de réflexions sont proposées

pour aller au-dela du diagnostic et avancer sur la question de la restauration du fonctionnement des

secteurs aménageés.

! Les expressions en gras sont définies dans le glossaire

Maxime Fouillet -1-
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1.Pour quoi soO0int®resser aux trava
territoir?e du SAGE

1.1. Les tétes de bassin : éléments dominants des
bassins versants

Le bassin versant (Figure 1) est| 6 ®t endue dr ai n®e par un cours dobeau

une ligne de partage des eaux, aussi appelée ligne de crétes . Il est délimité a
| 6aval par un exutoire.
i Ligne de partage
Bassin
des eaux
versant

N

Riviere
Affluent
Exutoire
Figure 1 - Structure d'un bassin versant (adapté d'aprés CORPEN, 2007)
Le r®seau de cours dbébeau qui transporte | 6deaul jusqubd

ne se limite pas a une riviére et ses affluents, et présente un chevelu plus ou moins dense selon la
précision des cartes (Figure 2). Il est rarement connu avec exactitude, puisque méme les cartes les
plus pr®cises, ®dit®es par | 6l GNagnNowee, Lil&2nt une partie

0 5 10 15 Km
—

Figure 2 i Différentes représentations du réseau hydrographigue du bassin de I'Evre

Le réseau hydrographique est souvent ordonné grace a la méthode de Strahler, qui donne a chaque

cours dbéeau un rang sel on s@rahpro352l.i olne sa uc ossansn dddwe au G
affuentssont dits de rang 1. A chaque confl uerangmele si |l es
cours dobdeau f ornm® Unexemple ést ptésentéd dams (a Figure 3.

Maxime Fouillet -2-
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Figure 3 - Classification du réseau hydrographique selon Strahler (2)

Les zones |l es plus ° | 6amont du r®seau hyedsanbogr aphi g
Diversesd ®f i ni ti ons des t°tes de bassi msssaraestksteses tels nt dans
que la largeur du lit mineur ou la taille du bassin versant

Sur le bassin Loire-Bretagne, elles sont définies par le SDAGE 2010-2015 comme « les bassms
versants des cours dbébeau dont l e rang dapeetestahl er e
supérieure a 1% ». La pertinence du critere de pente est parfois remise encausepar ce quoi | i mpl
de n®gliger de tr s nombreux cours dbdeau dans |l es b
utilisation n 6 e s t pas s(gwtc®matll).gua &igure 4 pr ®s ente | e r®sultat I

applique le seul critere de rang.

Figure 4 - Tétes de bassin versant (en bleu), identifiées d'aprés le critére de rang

Les tétes de bassin peuvent présenter une

multitude de formes selon les contextes. Les
. -

représentations schématiques les structurent
généralement en 4 éléments (Figure 5 ;
) . A | ¢ Zone de transition / Bassin

plusieurs versants compc dardre 0
A | dexutoire de cette
progressivement un lgcparfois < Cours d'eau
intermittent. Le bassin d'ordre 1 et 2 Source ner
nai ssance ° une source
draine est alors permanent. Les différents cours ‘* “«=
débeau de rang 1 conflue

rang 2. S

Les travaux réalisés sur les tétes de bassin

ver sant i ndi uent udel e o ocu.. 5UND e e )
q q Figure 5 Comes tP o Td'é ?(? ¥ 't

la majorit® du territoirtlequet [ﬁgp?eédorﬁuétalczﬁ’oﬂ en eent pl u
des deux tiers du réseau hydrographique

w

Une premiére délimitation réalisée sur le
périmétre du SAGE Evre - Thau-St-Deni s ~ partir doéun modrenteeversm u m®r i q

Maxime Fouillet -3-



Léassainissement agriThaul¥Desisir | e SAGE Evr e

une <couvert um% duddiritoinevet envaron 66% du réseau hydrographique contenu dans
ces espaces (Annexe 1).

1.2. Des connaissances, mais peu de reconnaissance

Hi st ori gquement , |l es t°tes de ba sdentifigues ue sur quédqR@as®f i ci ®
sites pilotes, et effoetaiontct® consentis pour développer les connaissances générales de leur
fonctionnement (Bishop et al., 2008). Des appels lancés récemment par quelques chercheurs de

renom (par exemple Meyer et Wallace, 2001 ; Lowe et Likens, 2005 ; Bishop et al., 2008) ont permis

de stimuler la recherche etdd a m®I| i or er | a compr ®h e nrotanoment dneFracce s ®c 0 sy
(Chaput et al., 2009). Il en résulte une intégration progressive de ces espaces aux politiques de

protection et de gestion des milieux aquatiques.

Cbébest ai nsi degtétes del bassirt fetintmoduit en 2010 dans le SDAGE Loire Bretagne, au
sein de la disposition 11 appelant a les préserver tout en favorisant la prise de conscience de leur
existence. Dans le méme temps, plusieurs stages ont été réalisés sur ce théme en France (Le Bihan,
2009 ; Mathieu, 2010a ; Choucard, 2011 ; Goron, 2012 ; Van Nguyen, 2012 ; Spitoni, 2012 ; Jan,
2012), et dbdbautres sont en cours de r®alisation.

Cependant, les tétes de bassin restent des écosystéemes majoritairement négligés, voir ignorés, et ce

notamment par les ouvrages de référence en écologie (Fisher, 1997).Cel a s déexpl i que par |
déconnexion de ces espaces vis-a-vi s des ri vi r es(Naléau dt Raeng V(@g),adse | 6aval
gue par la méconnaissance généralisée de leur existence (Bishop et al., 2008). Enoutre,ld6 abondanc e

et l a discr®tion des cours dbébeau de t°te de bassin

particulierement en comparaison des rivieres ou des fleuves, qui donnent leur nom aux villages ou aux
départements. Il est par exemple courant de traverserunc our s do6eau deavoituersaps 1 ou 2
méme le remarquer, sa présence n é&ant au mieux signalée que par de simples points blancs sur la

route (Figure 6).

Figure 6 - Signalement du passage d'un petit cours d'eau sous une route départementale (d'aprés Google Street

View

Enfin, bien que les zones humides etlescour s ddeau b®n®f i cient dbébune prote

la Loi sur | 6eau et I es mi | iestentxglobalemera ignotpesedss, l es t
réglementations. Leur récente apparition dans les SDAGE constitue une premiere étape vers leur
prot ecti on mais des obstacles techniques | imitent | eur
référentiel hydrographique exhaustif et admis rend impossible la formalisation du statut des tétes de
bassin versant, m° me s 6i | N sue in:b25@00 alévienneqla eéférdnee car t e

cartographiqgue | a plus reconnue(LepEcanr 2010)a Sach@ft quai t i on

Maxime Fouillet -4 -
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cette m°me cart entier®dgel si gceo y russ qduddbe’a u d a(iva Noueen, Pdi),ns sect
de nombreuses tétes de bassin resteront ignorées.

Régulierement qualifiés de « fossés »ou«d 6 ®mi s s, @ € 5 € 6 0 U rsant pdultantadéaterminants

pour les rivieres puis les fleuves qué i | s a |l Commenld desaittOvide il y a 2000 ans, ce sont bien
les petits ruisseaux qui f on't |l es grandes rivi res. A danéilesnage de:
poumons (Lowe et Likens, 2005), les tétes de bassinversants ont un | i eu dé®change et

conditionne qualitativement et quantitativement la qualit¢e des cour s d o(elaandede al.l] 6 av al
2007).

13.Le rltl e des t°tes de bassin ¢
ddeau

La majorit® de | 6deau qui sO6®coul e dans [Amsanderietvi ~r es
al., 2007):al 6exut &vre, avicrde dbor dre 6 si | on consid re | a BD
de | 6eau ®coul ®e qui p (Figuré A.n t C &deesst tp°a uersq udoei bkass sfionnc t i
espaces détermine quantitativement et qualitatve ment | es ressoawlces en eau de

—
o
~—

100 —

Mean
Upper and lower
standard deviation

[o2]
(=]

@
o

Mean percentage of
Mean-annual streamflow
N N
(] (=]
—>

1 2 3 4 5 6 7
Strahler stream order

Figure 71 (a) L'Evre d'ordre 6 a son exutoire d'aprés la BD TOPO:; (b) Pourcentage du débit moyen annuel d'un
cours d'eau provenant des tétes de bassin en fonction de son rang de Strahler (d'aprés Alexander et al., 2007)

A titre dbéexempl e, | e de azane bugnale dnetétedd ubassinhpermettrait
| 6®conomie annuelle de 37 ° 6170 pour |l a lutte contre
des d®éiage.s SJedl on | eur empl acement, elles peuvent auss

jusquo’ (LDLe o FEE6i2810).

1.3.1. ROle de régulation

Les tétes de bassin ont un role de régulation
hydrologiqgue et thermique. De taille et
composition différentes les unes des autres,
elles réagissent aux précipitations de
maniére hétérogéne, ce qui tamponne les g
pics de crue. L6 abondance de®H
de racines dans le s petits c
amp | i éffetetampod en freinant les
écoulements (Figure 8 ; Wipfli et al., 2007).
Les zones humides participent a ce
processus en i nterceptant

vol umes dbéeau et en |F' re § - ter itéhydrauligug giu ' de ran
liée a la présence de racines dans le lit (bassin de I'Evre amont)

Maxime Fouillet -5-
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au réseau hydrographique (Bullock et Acreman, 2003).

En période seche, les tétes de bassin contribuent au soutien des d ® b i étiage 0Viéyer et al., 2003,
Morley et al., 2011). Dans les régions ou le sous-sol est peu perméable, ce sont en particulier les
petites zones humides de téte de bassinquiali ment ent | e sCette@antrimition \éree salon
les contextes mais Uchida et al. (2003) évoquent un apport de 95% du volume écoulé™ | 6 ®t i age dan
leszonesoul es r ®serves dbébeau souterraines sont | imit®es e

Léeau qui spaumesetentsbéd®eoul e dans |l es cours dbéeau est go¢
Celsius de la température moyenne annuelled 8une r ®gi on, ce qui l'imite | es
les températures trop froides en hiver (Vannote et Sweeney, 1980). La couverture apportée par la

ripisylveet | 6 agi t apariicipant adssi a detbeaégulation thermique (Meyer et al., 2003).

1.32. Fonction dé®puration

Les t°tes de bassin versant agi ssent comme dees filt
nutrimentset de mati res en suspens(floxandg ME.SH07eGurpsorret ®es |
al., 2011).

DO6une par ts zonesohursidps isterceptent efficacement les écoulements, elles transforment
les nutriments et retiennent les sédiments (Montreuil et al., 2011). Les processus en jeux, de nature
chimique, physique et biologique, peuvent méme permettre de piéger et dégrader une partie des
pesticides c¢ontPesaepcst, 2dlans | deau

D6autre part,ed acperns teddau | theriselest®c hdaen gleass seinmt re | 6ea
zone hyporhéique. Cette zone correspond a la couche de sédiments, dans le fond du lit, qui est

constamment saturée en eau. A la maniére des billes de polystyréne qui composent les filtres

bi ol ogiques dans | es stations dé®puration, ces s®di
nombreux micro-organismes. Leur métabolisme adapté aux conditions anoxiques de la zone

hyporhéique transforme | adote et en diminuel es concent r at Kgora8; Okasanstal, 6eau (
2011).Déapr s 12 ieanesdepl asn®de | a moiti ® de | dazote inor
bassin est retenue ou dégradéea v ant de r e (Podrsordet c¢, 2006).ae ghdsphore ne peut

pas étre éliminé mais peut étre stocké durablement.

Apports atmosphériques e Sources d‘azote

1
Transferts par le sol
de la zone rivulaire au cours d'eau

@i Echange entre le cours d’eau
" =3 et la zone rivulaire

(N 7 <\ | &
)¢ ’ / veeeeeeeeeaee  Minéralisation

............ ~ Assimilation
Dénitrification

Végétation

Apports anthropiques 1,
(agricoles et urbains) !

Zone anoxique

Norg : azote organique
N: : diazote
NHas*: ion ammonium

3éatrice Saurel

Figure9-M®c ani smes de d®gradation de | 'Nicplasteteal. #042ns | es cour s
Enfin, |l a pr®sence de graviers, branches, racines e
sédimentationdesMES, qui sont ensuite d®gr ad®es Figuerl0).| es or gal

Maxime Fouillet -6 -
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“ © Mathieu 2010/

Figure 10 - Sédimentation des MES et dégradation consécutive par les organismes aquatiques (ici :
Hyphomyceéte, Trichoptére et Ephéméroptere), adapté d'aprés Mathieu, 2010a.

1.33. Fonction doéali mentati on

Les tétes de bassin constituent une importante ressource énergétique pour les écosystémes avals,
pui squéil s c ontappotiseeregsouircesarbphiqueepr ®s ent es dans | deau d
et des fleuves (Wipfli et al., 2007).

Léombr age i mp @rotuatioh primaima,i t et | laes apports ®ner g®ti ques
de téte de bassin sont principalement allochtones (Fisher et Likens, 1973). Cette matiére organique
estconstitu®e de mol ®cul es dissoutes, de particules, d
débris ligneux. La ripisylve en est le contributeur majoritaire, en automne avec la chute des feuilles

(Webster et al., 1995), et tout au |l ong de | dann®e en apportant

(Vannote et Sweeney, 1980). Les s®di ments et mol ®cul es di ssoutes :
écoulements alimentent le réseau trophique local, et sont transformés en ressources plus facilement

assimilables (Wipfli et al., 2007). Par exemple, les bactéries consomment de la matiere organique

dissoute et sont ensuite consommeées par les protozoaires bactériophages.

L6eau expo de la materel ofganiguelsous de nombreuses formes. Ce role est primordial

pour les rivieres avales : certaines populations piscicolesd ® pendent des apports dobéinyv
les tétes de bassin (Wipfli, 2007). lls constituent par exemple plus de 50% du régime alimentaire de

jeunes salmonidés en Alaska (\Wipfli, 1997) et au Japon (Nakano et al., 1999).

1.3.4. Réservoirs de biodiversité

La grande vari ® ® ddédhabitats pr®sents dans | es t°tes
biologique (Meyer et al., 2003). Nombre dobéesp ces e mblisphmigne dapsiless soéy t
tourbiéres, amphibiens dans les zones humides et écreviss e s dans |l es cour s dbéea

poissons, comme la Truite commune ou le Chabot, fraient par ailleurs dans les ruisseaux de téte de
bassin (AELB et FCEN, 2010). Les tétes de bassin offrent en outre une protection contre la hausse
des températures, les débits trop forts, les prédateurs ou encore les espéces invasives. Elles ont aussi
un role dans le mainti en de | a bi o dlesvcenstiuent @), résgruoir igloagégad pour
| 6ensembl e du (Megesesdl mOOV)er sant
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l4. L6assai ni s sle:mpeunun asaéghementales
terres

1.4.1. Les eaux nuisibles

Les sols régulierement engorgés sont appelés sols
hydromorphes. lIs étaient historiguement qualifiés de

mal sai ns parce qgudil s f a de
mal adi es et (Lagdanafice, d900).0 nls 6
qui persiste dans ces sols est encore considérée
comme nui si bl e pour |
constituant u n e contrainte pou
terres : retards de re®col t e, i on

m®cani que, f ai bl degzempleerigdre
11).

Destravauxd 6 as s ai ni s s e maess fualiiég
ddhydr aul i gqpeaevenafgciliterdes tomditions
déexpl oitat i ogorgédsebEn Fraree, ces s <
aménagements ont eu lieu principalement entre 1950 et 1980 selon les secteurs (Malavoi et Adams,

2007). lls avaient pour objet principal de favoriser | 6 ®vacuati on des eaux des ter
am®nageant | e r®seau hydrographi qdubee a@frisn [awvad ®l ®r e
document d ¢ @llrercehRoivée, (L98) ; Soulas et al., 2010). Il I s s Oadentsaveptau n

drainage de certaines parcelles.

Figure 11 - Difficultés de passage des engins sur un

terrain engorgé (D. Branger)

142 Lbassainissement agricole dans | es Mauge

Situées sur un sous-sol globalement imperméable
(SAGE Evre - Thau - St Denis, 2012), les Mauges
sont une r®gion 0% | 6ea-u
sol et ne peut constituer de réserves souterraines |
débenvergures. En cons ®g U
hydrographi qgue est dense
zones humides constituent une part importante de la
ressource en eau.

Ainsi, les Mauges ont longtemps présenté une forte
abondance de zones humides (Figure 12 ; Annexe
2). Bien que des travaux réalisés a petite échelle
aient progressivement asséché une partie des
terres, les sols hydromorphes constituaient encore
prés de la moitié de la SAU (Surface Agricole Utile)
deA Celrtalns cantons en ]f980_ (DDAF, document Figure 12 - Abondance de zones humides (en bleu)
ddauve(@). Loassaini ssement d € Ruitour d€ 14 JibGudiere BukRd s%c?e?Carte d'état-
est alors apparu comme une intervention nécessaire maijor, Géoportail)

pour l a survie ®conodanygue de | 6agriculture
cette région.

1500 ‘ ; Z

Un vaste programme a donc ®t® ®l abor® sur | densembl e
80. Les SIVM, SIVU ou SIET (ancétres des Communautés de Commune) furent déclarés maitre
déouvrage, mdtrlea dDDANT €. L6ags airngiasnsiesn® nstu r®tuwane di z a
chaque année correspon dant ° | 6 a m®n a dassirevarsant (appeld setianlu s
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Ces travaux étaient faits en préparation du drainage des terres, mais pouvaient aussi étre inclus dans
les travaux connexes au remembrement, lorsque le réaménagement du parcellaire nécessitait de
d®pl acer des( colur,s ddobcevame nt.s doarchi ve( b))

1.4.3. Nature des travaux effectués

L6oobjectif des travamémagedloeh yrd®saeud u qhuyed r®d qari & p ldibqaque pour
recevoir | es eaux drain®es et ° | es acheminer vers | ¢
une profondeur dbéenviron un m tre, il fallait donc

déeau) soit approf diigdre13). " Tplouis d&pr smdtdemmidagéspare nt i ons
|l es serviaces de | 6E

2,90 m
1,20m
45’[
+——>
0,50m
Figure13-Pr of i 1| de r®alisation des ®missaires agricoles (°

1 Curage, recalibrage et rectification

Ces interventions étaient les plus courantes. Elles consistaient en un aménagement mécanique du lit

des c our Plus b enains prononcé : retrait des sédiments (curage), élargissement et
approfondissement (recalibrage) et méme parfois linéarisatond u cour s dbéeau Hguecti fi ca
14 schématise ces trois interventions. Par ailleurs, ces travaux sbacc
systématiquement du retrait de toute ou partie de la ripisylve.

< oS

CURAGE

RECALIBRAGE

RECTIFICATION

Figure 141 En haut : travaux de curage, recalibrage et rectification ; en bas : rectification d'un coursdeaud 6 or dr e
2 sur | 6 Henbas, seum®: Géoportail®)

Maxime Fouillet -9-
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M Pose de collecteurs enterrés

Les émissaires constituaient une contrainte pour |l es e X miend de
| 6espace formieneér den ®adé eerdelnient partois lesepaircelles. La DDAF conseillait
donc de remplacer ces émissaires par des collecteurs enterrés. Cette technique était privilégiée
jusqud”™ un diam tre de buse de 500 mm.

1 Drainage de surface

Dans les zones humides sans talweg bien défini, des fossés de drainage de surface étaient réalisés et
connectés au réseau hydraulique. Présentant le méme profil que les émissaires, ils avaient pour
objectif de créer un écoulement artificiel dansdessect eur s ndéen pr ®s e n tFgud
15).

Cours d'eau
Fossés de

drainage de
surface

Figure 15 - Drainage de surface d'une prairie humide

1.5. Des aménagements lourds de conséquences pour le
fonctionnement des tétes de bassin

Evre

ants p

Les travaux dobéhydraulique mode fdenst c b & h gndodifedme aonp lewd to g i

fonctionnement. Léxécutonde ces am®nagements sur | es cours
5 & 30m) est regroupée sous le terme de « chenalisation » (\Wasson et al., 1995). La chenalisation des
rivi res est aujourddhui bien ®tudi ®eu foretionndmerd

sont reconnus (Wasson et al., 1995 ; Gregory, 2006).

Bien que la réalisation des travaux d 6 a s s a i n aitsdenaémmaissdnce a de vives critiques (Schilie,
1975 ; DDAF, 1985 ; Naurois Turgot, 1988), le phénomeéne de chenalisation en tétes de bassin a recu
peu d 6 at t @e laiparndes scientifiques. Pourtant, ces interventions dégradent fortement le
fonctionnement des zones de source.

1.5.1. Accélération des flux hydrigues
Les travaux addh®Ildrraaundti qlues fl ux doéeau depuis |
uni formisant | e | i teslohéssant itsuédussentdléueragosité hydrautique ainsi
que leur longueur. lls favorisent donc la synchronisation des bassins, augmentant la brutalité des
crues “Figurédls) a | (

Maxime Fouillet -10-
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Ecoulements synchronisés

g
&
Ecoulements désynchronisés
g
o
\ (a)
\
\
\
B2 >
\\~ ,/ Temps
Figure 16 i Hydrogrammesde crues ~ |1 6exutoire ddédune t°te de bassin syr
désynchronisée (B3)( adapt ® doéoapr s Gomi et al ., 2002)
1.5.2. Amoindrissement des réserves en eau
La profondeur i mportante des cour s d 6 e &ddossésrdansf or me
drainage leur confére un réle drainant vis-a-vis de | a nappe dobeac cdoemplaggemmeeunesitt o c

dans le sol des terrains annexes. Les réserves en eau des terrains annexes sont réduites (Figure 17).
Lbassai ni s s e megmdnte airgirlaisévérité eles étiages.

Recalibrage Drainage de surface
Cours doe Emissaire agricole Zone humide Zone humide drainée
téte de bassin par un fossé
Figure 17 - Rabattement de nappe (en bleu clair) suiteadest r avaux ddédhydraulique

1.5.3. Dégradationdel a qualkaut ® de | 6

La cr®ation doéun | it neuf homog®n®i se Iripisytvalmiag r at |, d
| bappam®brde | i gneux. La zone hyporh®i que noexiste pl
déeau disparaissent. Par ailleurs, une quantit® plus
uncolmatagedu | it des cour s daGévagetalisaton limie la pBytoéparativrreela

r®t ention des s®di ment s. Les zones humi des qui S oni

épuratrice.

154. Pertedbhabitats et de ressources

Les travaux dohydraulique d®&t runifosnisantle milieve Ladigejsitér i t ® de
biologique se dégrade fortement, et les espéces qui perdurent sont caractéristiques de milieux
pauvr es. Parce que |l es cours dobéeau de t°te de bassi
especes patrimoniales (écrevisses autochtones, Lamproie de planer, Chaboté ), leur aménagement
menace | 6int®grit® de ces esp ces. Ldbass chement de :

dohabitat pour de nombreuses esp ces.

Le fonctionnement du réseau trophiguedes cours dbdeau de t°te de bassin
modi fi ® par |l es travaux dpPsylseseatiabséenteslesmgports de materes que | a
organique au cours d 6 e a WMéme ainune ripisylve @ensiste,t la no@elle i t s .
communaut ® bi ol ogi g uassimild esapporfs @esmatepe torganigue. Les exports vers

Maxime Fouillet -11-
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| 6aval s 0 nils senfiantdmajorita®esnent sous forme de particules fines. Les communautés
piscicoles qui d®pendent de | tBtasp geobadsin sbret fortement r i t ur e
impactées : une réduction de la biomasse de poissons de 80% est évoquée par certains auteurs

155. Loenterrement des cours dbéeau

Loent er r egose detcollgetaurs peut étre considéré comme un cas extrémed 6 a m®n a gle ment
cumul e | densemble des i mpacts s u(Mathie, 2610by @drmitonsn e me nt
les aménagements effectués, il correspond doncauniveaud 6 al t ®r at i on hydteploasor phol o
fort

1.6. Comprendre pour agir

Le r®tablissement du bon ®tat ®cologique des masses

en place dbéactions diver ses XxpgatiquéseSouvanemnside iemavanai r es d

comme le moyen le plus radical pour améliorer le fonctionnement des écosystémes, la restauration

présente cependantun co %t de r ®alisation ®|l ev® poBenayanece ef fi ce
.Une bonne compr ®hension de &dmmesdéterminame ppwmlasi t e es

réuss i t emtrepriées de restauration

Un premier travail de recensement des secteurs reca
Réalisé en 2007 lors de la préparation du CRE, il correspondait a des observations de terrain
ef fectu®es sur | es pmetemait gasacompte des bassins defze Thau et de Ht
Denis, nidelamajortétdes cours dbébeau de t°te de bassin. En amor
et dans le cadre de lamiseenplace du S AGE, i est apparu n®cessaire poc¢

connai ssance exhaustive des tr avréaseau hydrogeaphigaei Unitek s e me n t
travail permet par ailleurs, en accord avec le chapitre 11 du SDAGE Loire Bretagne, de mieux
caractériser les tétes de bassin versant du territoire.

2. Mat ®r i el et M®t hode

. Région
21. Pr®sentation du pSdidicf
La zone étudiée correspond au périmétre du SAGE Evre Thau St
Denis (Figure 18), qui comprend les bassins versants des rivieres
de | 6 Ev iMhay et dueSt Deris, tous affluents de la Loire. I
couvre un peu plus de 700 kmz, entierement en Maine-et-Loire et
répartis sur 54 communes au Sud de la Loire.

Les masses dobébeau i deDCE sdntia®eombrea u
de 8 pour |l e bassi n Hae etludebour le , u
ruisseau de St Denis.

Figure 18 - Localisation du SAGE Evre Thau St
Denis (SAGE Evre Thau St Denis, 2012)
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2.2. Recherche des informations

221. ldentification des acteurs de | 6assaini

Des discussions et échanges avec les salariés et élusduSMiBai nsi qudéun entretien

S

etLoire ont permis tddesombhitmes HObdenage et ma’  tres

déhydraulique.

La consultation directe des archives de chaque SIVM/U ou SIET du territoire (conservées dans les
communaut ®s de communes et dédaggl om®r ation destuell

€ S

travaux doéassainissements sur l e territoire du canton

2.2.2. Nature des documents recherchés

Léassainissement agricole a ®t ® organis® par tranche:c

avant-projet sommaire était élaboré par la DDAF, mait r e d 6 fessopérationsd Il contenait un

m®moi re explicatif, des plan%,ddess oemalnes dweBs¥éMmb( &/

projetés (1/10 000°), des plans parcellaires des secteurs aménagés (1/5 000°), un détail estimatif et
parfois un avant-métré des travaux. Une fois les travaux effectués, des plans de récolement
parcellaires (1/5 000°) étaient produits par le prestataire de service, aprés reconnaissance sur le
terrain des travaux effectu®s et un m®yu rmett@tla ni t i f

facturation des travaux du prestataire au mait r e d & ouvr adgees. tAr alvaa ufxi dbéassai
agricol e, un plan doéensesmbrl et oduets |ter acvaanutxo ne f @R8acittu @ |
000°.

2.2.3. Consultation des archives

Lestravaux dbéassainissement agricole ne constituent pas

titre étre consultés sur simple demandeaupr s des servi(ges dobébarchivage

Devant la grande quantité de documents & collecter (une dizaine de tranches de travaux par SIVM/U,
7 SIVM/U sur le territoire), la photographie des documents a été préférée a leur reproduction papier.

Les informations sont susceptibles de se trouver dans les archivesdesmait r es ddéouvrage, mai

(

ni
a

dumait r e d 6Ceudernier a étélaDi recti on D®partementale dsur | 6Agri

| 6ensembl eetlbue. Udsaarchives associées sont conservées a la DDT de Maine-et-Loire.
Enfin, une copie des dossiers était toujours envoyée aux communes concernées par les travaux, et
est susceptible de se trouver dans les archives communales.

2.2.4. Bancarisation des données

Afin de rendre les informations exploitables par les salariés du syndicat et pour optimiser la recherche

d 6 ar c h iewétlsode de mancarisation des photos a été mise en place. Elles étaient classées par
programme, chacun portant un nom codifié. Un tableur résume les informations disponibles pour

chaque programme. | | fait l e Iien entre chaque masse dbeau
permet surtout d & o r i vens leg organismes dont les archives sont & consulter en priorité pour

obtenir les données manqguantes.

2.3. Cartographie des données

€

231 S®l ection déun r ®f ®renti el hydrographi gt

Différents référentiels hydrographiques sont disponibles en France. La BD Carthage® (base de
données sur la CARtographie THématique des AGences de | 6eau) a ®t® doevel

Maxime Fouillet -13 -
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Agences de | d6eau et | e minist ®e ddRev ell bepmwier gmamre niedn tGN
du Référentiel Grande Echelle (RGE®).

Les études déja réalisées sur les tétes de bassin se sont appuyés a la fois sur Carthage
, qui contient de nombreuses informations, et sur TOPO®, qui présente un réseau

hydrographique plus complet . Do6autres tr spaeaceationo nnia nRute® |fea idtd u |
réseau hydrographique sous SIG . Bien que cette
derni re m®t hode permette | a prduedu tgmtareadceuvripc ®eas $i on, é

BD TOPO® qui a été privilégiée ici.

2.3.2. Intégration des informations de cartographie sous SIG

La cartographie est effectuée™ | 6ai de de | 6& Rourichaque®apératibnuéalisée loiS de
| 6assai ni s s equate informations doiwvdnteéire identifiables outre le linéaire concerné : la
nature des travaux effectués, le mait r e d 6 olaeidegréadeg eertitude de la cartographie et enfin la
référence des documents associés. Un nouveau réseau hydrographique est donc créé a partir du
réseau TOPO®, en ajoutantalat ab | e d &esinformatibne.t

Lorsque le linéaire aménagé existe déja dans la BD TOPO® les trongcons sont découpés pour

correspondre aux plans et lorsque le linéaire aménagé est absent de la base de données, celui-ci est
cartographi ® par ¢c®duaupomne ddtenltd tt®r.ad® des tron-ons a
cadastre, puisque celui-ci est visible sur les plans et disponible sous SIG. L o r s q foréemént évolué

et en cas do6fond SGAN 25®td e d d ,6 lldS@dhotas bériennes de la BD ORTHO® sont

utilisés en complément.

2.3.3. Classification des travaux effectués

Différentes classifications des altérations hydromorphologiques existent .
Cependant , ®l abor ®es pour des cours dbéeauscdniptene | ar g
des créations de fossés.

Cing formes de travaux sont considérées pour la cartographie : | 6enterrement de cours
de buses, la rectification de lit, la création de fossé dans des talwegs, puis le recalibrage et enfin le

curage de lit. Bien que certaines études différencient les rectifications simples des rectifications avec

recalibrage , la cr®ation ddébun nouveau | it daavect | e cad
un profil trapézoidal. En conséquence, les travaux de rectification sont considérés comme étant

toujours accompagnés d 6 weoalibrage du lit.

2.3.4. Identification des travaux effectués

Deux figurés sont utilisés sur les plans pour représenter
les travaux effectués (Figure 19) : traits discontinus
(collecteur enterré) et traits continus (émissaire a ciel
ouvert). La rectification est aisément différenciée des

recali brages <car | 6anci e.nLa | l es p
différence entre création de fossé, curage et recalibrage
peut étre précisée sur le plan. Dans le cas contraire,
débautres indices sont ut il rer | a
de | 6am®nagement (BD ORTHOE VANCL R
position topographique, réseau hydrographique). En cas v e
de doute le linéaire est toujours cartographié en /‘ ’”/ S
recalibrage. Figure 19 - Figurés utilisés sur les plans de

. L . récolement : trait discontinu (enterrement, en bleu)
La cartographie est effectuée en priorité a partir des plans et trait plein (émissaire  ciel ouvert, en rouge)
de r®col ement . Lorsqubils ne sont pas di sponi bl es,
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pl ans ddéensemble des t r®svauxe pefnfdeamtty ®si | sso mte uteirlnmiest t e
nature des travaux effectués et seuls les enterrements et les recalibrages sont identifiables.

2.3.5. Confirmation du linéaire

Pour certains secteurs s e ul sprojétesent disponibles. Lep Bnéages | | ai r e s
cartographi ® ° partir de ces pl afosnatidne.iDans tntpreraierc onf i r m
t emps, l e g®or ®f ®r encement déanciennes photos a®rien

do®carter un grand notmbecel doéri ementt it odegyue plaes phot o
suit les travaux (Annexe 3). Dans un second temps, des prospections de terrain accompagnées de

di scussions avec |l es exploitants renRadtr®ss ap@WITrd e
déinfooma telles que Google Street Vi ewE permettent
aux interrogations.

3.3R®sul t at s

3.1. Collecte des informations

Les archives concer nant sondsystématiguementscenservees daasglesi c ol e
archives des Communautés de Communes. Cependant, les plans de récolement sont régulierement

absent s. La consultation de ces seules archives noda
déun haut niveau de certitude.

Une partie importante des plans de récolement a été obtenue en consultant les archives de la DDT de
Maine-et-Loire. Elles contiennent les avant-projets mais aussi les plans de récolement de
| 6assaini ssement agricol e -ekoremombreux cantons du Main

Les archives des communes contiennent trés rarement les plans de récolement. Néanmoins, leur
consultation a parfois permis dbéobtenir des plans qui

Lorsque les archives (SIVM/U ou communes) sont organisées selon le plan de classement
départemental, leur consultation est rapide. Les document s Il i ®s " l 6assain
trouvent généralement dans la catégorie 3F-Agriculture, et plus ponctuellement dans les catégories
30-Assainissement ou 60-Navigation et régime des eaux. Il convient aussi de contrdler la catégorie

N-Exploitation des eaux.

3.2. Cartographie

321. Etendu des travaux dobéassainissement

Sur | 6ens dinmé € s el s doi @08 km?, un total de 5074 km de couaété ddeau
aménagé de 1983 a 2001 (Figure 20). Pres de la moitié des travaux sont des recalibrages (42% du
linéaire aménageé).

Les rectifications, les poses de collecteurs et les créations de fossés correspondent respectivement a
20%, 18% et 18% du linéaire ; les travaux de curage sont minoritaires, avec 2% du linéaire de travaux
(Annexe 4).
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Bassin du St Denis
Bassin de I'Evre
A o 5 10 km
Cours d'eau 2 — !
—— Non aménagés
—— Aménagés
Figure 20 - Troncons de cours d'eau aménagés lors de
I'assainissement agricole
Le |in®aire am®nag® varie fortement entre | es masses
pour | 6 Bbrquacd)t ai nes dphissent semblere plus €margnées, il est difficile

déeff ect uer campaativesmeatieyes leassins dans la mesure ou ils correspondent a des
contextes et des surfaces différents. Au contraire, il pourrait sembler pertinent de comparer la

proportion de | in®aire Tablma®Aag® par masse dbéeau (
Tableau 11 Densité de travaux (km/km?)par masse dbeau
[ Q9| [ Q9 Le Le Pont La Le Le St La
[ Q! OGN Q! 6N ) Moulin .
amont | aval | Beuvron Laurent | Trézenne Denis | Thau
Moreau
0,73 | 0,44 0,65 1,19 0,54 0,68 0,93 0,11 0,122 | 1,19
De tr s fortes disparit®s appavumifsaenéurni0esde@lss eanrase
et | 6Avresne (territoires |l es plus dens®ment am®nag®:
les moins densément aménagés.
322. Travaux dé&hydr ®ilaitgWc ol ogi que des masse:
les donn®es di sponi bl es sur | 6®t ane ®reord mgt tgauret dEeass

| 6i
®V i

nfl
dent

uence

que

des

ddéautres

travaux
facteurs i

déhydraulique
ntervi

ennent
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3.3. Incohérences constatées

La cartographie des informations fait apparaitre d e u x t ingoleences.bla premiére incohérence

est la présence sur le linéaire de la BD TOPO® de trongcon s g U i ndexi stent pas su
récolement (Figure 21), et qui présentent pourtant des profils trapézoidales une fois visités sur le

terrain. Ces trongons peuvent étre des fossés créés en dehorsdestravaux doOéassaini ssement

Figure21i Pr ®s ence doéun tron-on a®(dnirdugepardmite), absent surlésplanBd T OP O
récolement (a gauche).

Déautreamprairte que des enterrements aient eu I|lieu ult
Cette pratiqgue concerne plus particuli rement Il es ¢
(Mathieu, 2010a). Un tel cas est facilement identifi¢ al6 ai de des p h o(Figure 222aPaui ennes
méme de Google Street View (Figure 22-b), et permet de mettre a jour la cartographie sans

prospection de terrain.

a)

b)

Figure 22 i a) Enterrement d'un émissaire créé lors des travaux d'hydrauligue (cercle rouge) ; b) enterrement
r®cent ddédun cours dbéeau sur |l e bassin de | 6Evre Amon
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