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Résumé& Summary,

Lesgrand O2 dzNB RQSI dz S Tt SdzdSa alkehamotges RSA LIS
bassins versant. Ce sont les tétes de bassin versant définies comme les territoires des cours
RQSFdz RS NIXy3d m Si Hd /S& GSNNAG2ANBA NBLINB A
L)X dzA R Seadg an’réseRubhydrographiqueui@nt la deuxiéme moitié du XXesiécle,

ils ont été lourdement aménagé, recalibré et enterré. Ces travaux impactent les aspects

gualitatifs, quantitatifs de la ressource en eau et provoquent des changements importants

dans le cycle et les processus natuiRl® S O 2 dzf S Y SGésitétd? Se basSirbvierdasmt

des enjewhydrologiques, chimiques, biologiques et écologiquesmportantset apportent

des services écosystémiques importants, de plus situés en amont, qui permtotai

limiter les codts de traitements des eaux usées en avRl Q liséek les coltde rsilience

pour la so@té. Une prélocalisation cartographiquétait nécessaire pour permettre

f QARSYUGAFAOF GA2Y RSA&ER SIES NMNMRIZR2EAANSAEEE S dF (O NINPILS
gestion.

Large streams athriversare born fromlittle creek and beckupstreamof watersheds
Headwaterstreams are define asver@territories of rank land 2.Theseterritories
represent 6o 85% ofwatershedsand provideover 60%of the water drainage network
Duringthe second half of the twentié century, headwaterstreamswere hardly
anthropized recalibrated anduried. Theseworksimpact quality, quantityof water
resources andinducealterationfor water cycle and atlatural flow processedhese
headwater stream&aveimportant issuesn hydrology, chensiry, biology and ecology and
can providescosystem sevices upstream, thatcan reduce the costfavastewater
treatments downstream and dimnish the cosbf resilience for societie\ pre-location was
askedto allow the identification of territaies, pressuescharacterizatiorand proposed
management action.



Remerciements

Je tiens a remerciegn premier, Rapha&haussis, animateur SAGE et maitre de stage au
SMiBEvrdhau{ i 5SyAad Lt YQF 06SIdz02dzLd  ARS:E O2yas
YQF LISN¥YA& RS RSO2dzONANI £S Y2yRS RS I 3Sada
aspects piscicoles et botanigsiele tiens a remercier également Bruno Vitrai et Laurent

Mounereau, respectivement animateur SAGE, maitre de stage et directeur au SMB Layon

l dzo I yOS® Lfa YQ2yd 2FFSNI dzy | OOdzSAt GNBA |3

Je souhaite remercier CateilLoizeau, secrétaire comptable au SMiB et Denis Branger,
G§SOKYAOASY NARAGASNE I|dz {aA. LI2dzNJ f QlF OO0OdzSAt Si
lors de mon stageVS NB YSNIOA S | dzi a A-Aubafic fjodzAelidBecleitlz { a. [ |

Mes remerciementt Q| RNEB & & Sy i-Cléugedviziniérs, arcienWwi®didgnt et
/| KNR&AG2LIKS 52dAaSs | OGdzSt {pikshiénts BtombreuRélms{ a A . |
du comité syndical.

WS NBYSNODAS S3IItSYSyid fSa y2YoNBdzEnbuOil SdzNBE R
critiqué et apporté des réponses a mes hypotheses dans mon travail. Je remercie Mikaél Le
CAKEY S @Yy w2dz@Sdz2NBE S wS 3 A a-NoeKGautikryXaeS f Qhb
. 2 dzNNJAH § v B SauR @reBfefagne, Laurent Orhon et Patridkgotde la DDT du

département du Maine et Loire, Raphaélle Henner technicienne de rigteaacienne

stagiaire sur les tétes de bassin versant ainsi que la Fédération Départementale de la Péche

et la Protection des Milieux Aquatiques (FDPPMA) etleNeBnt t SNX I Yy Sy i RQLY A G
f QI VYPANRYYSYSY(d o0/tL90 [2ANB Si al daSao

WS a42dzKFEAGS NBYSNOASNI SIHESYSYyld [dzO ! ljdAf Ayl
L2 dzNJ f QAYGSNB G LI2NIGS |dz adz2Sid S azy Sy O2dzNg
soutenarce du stage.

Je tiens également a remercier mes amis et ma famille powresuragements, le soutien
et les agréables moments passés le weekend.

Enfin, je tiens a remercier le personnel de la Communauté de Commune du -Oentges
LJ2 dzNJ f QF CO225% t NBADWNIDE NAYAA |jdzS LI2dzNJ £ Sa NBL



Acronymes

AELBr ! 3Sy0S RS fQSldz [2ANB . NBGI3yS

TDBYV téte de bassin versant

ONEMAY 2FFAOS ylraAaz2ylt RS fQSldz SG RSa Y
SAGEY aO0OKSYlI RQFYSYylF3aSyYSyid SG RS 3Sadrzy
SDAGEZ OKSYl RANBOGSdzZNI RQFYSYyl3SYSyid Sa& RS
SMiB- SMB: Syndicat mixte de bassin

DCEY 5ANBOGABS OF RNBE SdzNRPLISSYyS adzNJ f QS| dz
CLEry O2YYAaaAirzy t20FLtS RS tQSlI dz

MNT: modele numérique de terrain

BD Topa base de données topographique

Qmoy: débitmoyen

BV: bassin versant

IGN: institut géographique national

ZH: zone humide
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Introduction:

/ QSald t fQFY2y(d RS& @SNE&AI naisskr leshetits &ours Sa LIS
RQSI dzz fSa NHzA&aSldzES fS&8 NHzaAZ fSa G(2NNByila
de subsurface, leécoulements élémentaires. Leasirfaces comprises par ces écoulements
a2yid AYLRNIFIyYyGSa OF NIIRIS &22yYio NESRdrEY IaS (f A20NsE  GRC0BN\.
rejoignent et alimentent les ruisseaux de plus grande taille. lls sont formés par la rencontre
de plusieurs écoulements de surface, de subsurface ou bien par le jaillissement de source. lls
sont, de par leur nomteux chemins et leur activiteariable intermittents et fonction des
épisodes pluvieux ou des besoins en eau en aval et sont surtout d0 a la gravité qui les
emmenert en aval des versants. Ces écoulements sont peu connus car tresvaiidé)es et
mouvantss O OKS&a RlIya RS& o62aldsSia 2dz Sy F2yR RS
souvent dans les premiers centimétres du sol et sont donc peu recherchés ou cartographié
car intermittentset a faible enjeux économigs® / QS & i LJ2 dzNXts$ oiiformerga S O2
la base amont des plus grands fleuves et qui permettent deaitre leur longueuréelle. Ces
LINSYASNAR O2dzNE RQSIFdz 2y SGS oASy SGdzZRASA LJ
OdzLARAUGS RSa &d20ASiSa xflodsRbuy lelird Ldls services QA y (i -
écosystémiques.

Les tétes de bassin versant ont des enjeux majeurs car ils sont le pilier des eaux en aval.
Le processus de formation et leur fonctionnalité commencent a étre mieux compris depuis les
dix derniéres annés, qui voient le nombre de publications se multiplier a leur sujet. lls sont
Si aSNByld y20lFYYSyld o06SI dzO2 dzLJ LJ dza iidndsét Sy O2
02 dzZNB R Q SOAGH dRd-Byetagné. S

Horton en 1945 et Strahler en 1952 ont pesnmde mieux condérer ces petits
écoulementsA Y OSNARFyaG I f23A1jdzS RQ2NRAYIlIGAZ2Y Sy |
prise en compte des sourcesrandifié la vision du fonctionnement des milieux aquatiques, en
définissant des flux du haut vers leba Ff dzE RS YI GASNB S RQSy S|
«propren X a2 dzNOS RQKFo6oAGIG Si RS NBLNRRdIzOGAZ2Y R

Dans la deuxieme partie du XXéme siécle, les besoins en espace de terre agricole ont
fortement augmenté. Ces petits ruisseauont donc été fortement aménagés, recalibrés,
RSLJ I OS& LJ2dzNJ LI dz@2AN) F2NX¥SNJ RSa LI NOStf Sa
agricoles. Ces travaux et les activités qui ont suivies ont entrainés des modifications
hydromorphologiques (Fouillet M2013) qui dégradent la qualité physique et chimique des
O2dz2NB RQS/I dzo

9y wWnnnx fF S5ANBOGAGS /T RNBE adzNJ £ Q91 dz 605/
9dzNR LISSYyS RQIFIGGSAYRNB dzy 62y SGld RSa S| dzE
SANBOGSYMINARNVIWE Si RS DS a3 Pofe Brefagne impobedaux 0 OF d
FOGSdzNE RS tQSldz dzy Ay@8yiis A8 RS dzay3abDyYNDON



sourcss et zones humides. Ces zones en amont conditionnent celles en aval, en terrmes d
guantité et de qualité de la ressource.

Les SAGE EvidauSt Denis et LayeAubance accompagnés des syndicats mixtes de
bassins ont présentame offre de stagel.es objectifs sont de définir et caractériser ces tétes
de bassin versant (TDBV), lesyid@ A TASNJ £ f Ql A RS etR R txianfles O NI
hiérarchiser en fonction de leur vulnérabilité, des pressions subies et de proposer des objectifs
St RSa Np3IftSa RS 3ISadAz2yd /S azyd G2dzétSa f Sa
cartographiées dans cette mission.
Ce stage fait suite a un autre stage, réalisé par Maxime Fouillet (Université Catholique de
f QhdzSaidz ! yASNASEZ Hnamo0 adzNJ f Thaist Denig. Al avdaiS Y Sy
pour but de recenser et de drésSNJ dzy L2 NI NI AG RS fQlFaalAyAraa
RQK&@RNJI dzf AljdzS FIANRO2fS &dzNJ £ S oFaairayod

Pour mieux comprendre et identifier ces zones de tétes de bdasitission débutera
par une recherche et une analyse bibliographidLesoutils cartographgues permettront une
LINBYASNBE ARSYUAFTFAOIGAZ2Y UGKS2NRIjdzS OF NI 2 3 NI LJ
O2YLJX SiisSa LINI £fSa O2yylAraalyoSa (GKS2NAI dzS
possibles mesures a appliquer. Cette misssenfiniralLJl NJ dzy'S LINRB LR aAGA2Y
certains territoires pour la précision des objectifs de réglementation et de gestion.

Le présent rapport de stage présentera l@i$férentes étapes de la mission, la
synthese bibliographiqudes matériels et méthodetgs analyses de terrain et les hypotheses
faites au fur et a mesure des avancégs auront permis de hiérarchiser et proposer des
mesures de gestion sur les tétes de bassin verdagtauraaussiune partie consacrée aux
perspectiveset autres hypothése pour exposer des critiques et des réflexions menées avec
f Sa SljdzALSa (SOKyAljdzSa adzNJ €t RAFFAOAZ G§GS RQA



La commande et les objectifs du stage

Le SDAGE LoiBretagne impose aux SAGE, par la dispositionll@nexe 1), un
inventaire et une caractérisation des tétes de bassin versant. Un premier stage a déja été
effectué surle SAGEEvfeaw{ (i 5SSy A&z &dzNJ £ Sa (NI ¢gpardzE RQl a4 a
Maxime Fouillet, en 2012a CLB / 2 YY A & & A 2 yau)ji2SBGH s8uhaReSmainténant
une réflexion plus approfondid dzNJ £ Sa GsiGSa RS ol aaixy @SNEIy
fS O2y(iSydz Rdz {! D9 /S &aGF3IS LISN¥SiG R2y O RQI
versant. Ce stage sera mené conjointemsmt les SAGE EvidauSt Denis et Layen
Aubance ayant des caractéristiques similaires et une volonté commune de nourrir les CLE a
ce sujet.

Dans ce stage, il faudra décrire les fonctions et services rendus par les tétes de bassin
versant. Il devra ensigtétre effectué une identification et localisation des tétes de bassin
versant par des outils cartographiques, ainsi que les zones humides associé#$atndiig
par des séances de terrain et par croisement des données du stage précédent, identifier et
cartographier les pressions subies. Les tétes de bassin versant devront ensuite étre
KASNI NOKA&ASSa Sy F2yOilazy RS fSdNA SyeaSdzEd 9
régles de gestion territorialisées.
[ QSGdzRS O2 YLX 8§ (S ndia imaiscs stapsne dureczyde Mingis £ ¢

Les tétes de bassin versamtes secteurs a forts enjeux

Définition:
Les tétes de bassinversaatz y i f Sa 12y Sa RNIAySSa LI NJ f
des sources en amont des versants. lls forment I&YA SN&E O2dz2NBA RQSI dz vy
tributaire mais étant
- Sources euxmémes tributaires
e RSa NMzAaasSldzE R
supérieur, ce sont ceux

Tributaires

Sous-bassin ‘ s A e qU| alimentent les

versant Ao — s \ ,
e i e écoulements plus en
- descane aval. lls sont souvent

Exutoire
i accompagnés de zone
Confluent h i
umiae.

En amont, le réseau de

drainage est denspar

rapport a la surface du

0 SNNRG2ANB OF NJ
utilise les moindres

petits talwegs pour

Figurel: Un bassin versant et les différentes entités (source : www.syndicatdelaseiche.fr)
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aQS 020 GKHNSHK {[[S R Q2 0 &8 Mipdrtante 2tyernietide compreéndre/qle

chevelu hydrographique o S NXBétdbillerdentd® @étaile et se densieSy & QI LILINE OK |
Plusieurs études ont ainsi montré que le réseau de drainage des tétes de bassin versant
représentait plus des deux tiers du réseau total du bassin versant (Leopold; 1L89%ihan

M., 2009; Choucard P. 2011). Les TDBYV délimitées & pafVINT couvraient de 60 a 85% du
NBE&SIEdz KERNRINI LIKAILdAzZS G201t SG Rdz GSNNARG2ANS

{GN} KE SNE Sy mMppHIZ | RSTAYA dzyS 2NRAYIlI GA2Y
RQSI dz alya |FFtdzSSyld az2yid R
de deux 2 dzZNE R QS| dz RQ2NRNBE RS
devient le rang n+1 (voir figure-contre).
Les tétes de bassin versant ont des définitions
multiples selon les w&eurs, la morphologie ola
OKAYAS Sy F2yOGAzy RS QI al
Figure2: Ordination des cours d'eau selon Strahl S,elon le SDA(:?’E LolBBetf;\gnei ({Aes tévteAS de,bassin R
(Source M. Fouillez013) OSNARIFIYU &aQSYuSyRSyu O0O2YYS
RSa O02dz2NBE RQSIdz R2yid €S Nry3a RS { (NI KfSNJ Sai
a 1%». Le critere de la pente est souvent remis en cause dans la littérétarBihan, 2009
Henner, 2013) car il néglige les bassins versants de plaine. De plus, la source cartographique
doit étre discutée avant de pouvoir définir les rangs de Strahler. Sur certaines cartes, les cours
RQSIFdz Y2y (i RSaaAysS sangy BréedSSuiNaSiguiegigsSsy|és tétas &4 S 3
de bassins versamte rang 1 et 2 ont été colorégmur donner un exemple. Il est possible de
remarquer que la surface comprise comme la TDBV représente un espace important,
surement plus des deux tiers dassin comme indiqué auparavant.

Connaissances

Les tétes de bassin versaoht été récemment prises en compte, comme peut le
témoigner le SDAGE 202015, qui a introduit un chapitre pour celté Le SDAGE invite les
F OG0 SdzNE RS f I lesh&seiver &t yaireRendie Cofdcmaauk usagers de leur
importanceet leur fonctionnement. Plusieurs stages, théses et articles scientifiques ont été
créés afin de définir, cartographier et proposer des actions de gestion depuis quelgues années
(LeBihan, 2009 Henner, 2013 ; Choucard, 201¥an Nguyen, 20L1,2Zouillet, 2013 Lheritier,
2012; Mathieu, 2010T aS&éSNB2 I f £ I OSEZ Hnnn X0 LEf Sad O:
été, au milieu du XXéme siécle, aménggécalibré, réorientés, buzé sdon les besoins en
espace. Au vu de leur emprise spatiale et de leur faible taille, it§adlementaménageables
ettrésvulnérablst. f QF YOKNRBLIAAF A2y ® 5SS LN dzasxs Afa azy
environnement.
Plusieurs études (Brander &k, 2013 AELB et FCEN, 2010) ont moné&&aleur économique
RS&a 12ySa KdzyARSa Si RSa LISiAGa O2dzNBE RQSIH dz
SO2aeaidsyYS ylFddaNBt Si dzy aeadGd8YS FlFOoONRIdzS LI
humides et lesTDBV, dans un fonctionnement normal, permettent de réduire de plusieurs



centaines de dollars par hectare les colts de fabrication et de fonctionnement des machines
FLEONRIdzZSS& LI NI f QK2YYS LJ2dzNJ £+ ljdzr £t AGS Sa 1
I gSO f emenfSe/daad 1 2y Saz Af [ONBISIND dazy ty 2 (dS2 \dx e
FYOKNRLAILdzS LI2dzNJ ljdzS € QS dz a2A40 LINBaSyidsS Sy

[ Sa GsiSa RS olaairy @OSNEFIy(d az2yid RSFAYyASa as
localisation.

Voici quelques exemples de définitions trouvées dans la littérature selon certains criteres

Criteres Définitions

Général -/ 2dzNB RQSIdz RS NI y3I (WAGE) H S0 RS LISy
- représentant entre 60 et 85% du linéaire du réseau hydrographique et deitace du
bassin versantChoucard, Le Bihan)

-l 6aSy0S 2dz FIAo0fSaasS R
(USGS et NOAA)

-F L2 NI A RSE OSNEIFyida F2NXYIEyd RS& GNXR
- territoires préservés (AE)

- rang 0 qui correspondent a des talwegs a écoulements intermittents + rang 1
(Meyer et al.)

Ecologique el - Ressources trophiques en insecte terrestre et aquatique

-LJa RQ2oaGrkOtS £ tF OANDdzZ I GA2Yy RS f
- pollution tres faible

-TAY RQdziAft Aal GA2y Rdz O2dzNB RQSI| dz LJ N
- indicateur principal présence de la truite commune et du saumon (Lhéritier)
-T2yS RS LINRPRdzOGA2Y aSRAYSyidlFANB SiG A
- présencede bryophyte, microphage, lithophyle

LI NHAOALIS Fdz o2y SiGl G SO2t23AljdzS RSa
SLISNXY SO ftQAYTFAEGNI GA2Y SO RAYAydzS tSa&
- zone de contact importante entre la surface et la zone hyporéique (Meyer et al.)
-zone de reproduction et de refuge pour les poissons (Meyer et al.)

- fournit de nombreux services écosystémiques (Nguyen)

Sociétale et - Importance capitale dans les territoires (paysage) (Reclus)

- faible enjeux économique direct (transpory S NAA ST Ff AYSydl i
F2NI SyeSdzE AYRANBOG ol dzINguyen)i Sz |j dzl ¢
- front pionnier écologique (KrecekGuyot)

-TDBV en bon état => financement pouvant atteindre 40% (AELB)

- zone de faible densité de poptien, isolées des développements industriels
SO2y2YAljdzSa SG 200dzL3SS& Yl 22NRGFANBY
-2G aS YSadaNByid fSa YdzZ GALX S& AYLI Oda
Physique - pente plutdt forte (>1%)

- largeur inférieur & 3m (Ban)

-LINPF2YyRSdzZNI FFAGES ljdzh LISNXSG £ QF SN
- morphologie des bergesplutdt haute

- morphologie du lit: alternance de profondeur avec des mouilles, des radiers et
zones plus profonde

- végétation rivulaire présence de hauts arbreR,QF Nb dza i Sa Si& RS
- altitude haute, partie amont des bassins (Roche)

- alimentation par glacier ou source

- débit faible (<200I/s au®ljuin) mais courant plutét fort et intermittent

G NROdzii I A NB

w

biologique

économique
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- écoulement non fixe

- granulométrie hétérogéne

- région de drainage > 5 km2 et Qmoy < 0.14m3/s (USGS)

-NB S AYLRNIFYG RIEya f QKE@RNRY2NLK?2
sédimentaireT RSo6dzi RS I Reyl YAljdzS RS tI &
- eau turbulente

Chimique -pauvreen® SYSyY (i Ydzi NAGATF YIFA& aQSYNKROKAI
- saturée en O2

- sténothermales et régulatrice de la température

- effectif dans la minéralisation de la MO, transformation et rétention de nutriment
- eau fraiche et propre

-l dzZAYSydS 1+t 2yddzSrphdésroanine ZMediek &)
Cartographiqug - écoulement naturel selon la topographie (nécessaire pour évaluer le linéaire
naturel) (Lhéritier)

- limites difficilement cartographiable (Lhéritier)
-YSAtf SdzNJ @A & A 6:20000 (eBihan) f QSOKSt £ S RS ™
La littérature ouvre donc les possibilités de définition et offre de nombreux exemples de
caractérisationtoutes ces définitions ont été trouvées dans les livres de la bibliographie en

fin de rapport) Cependant, les TDBV ne peuvent étrérdésselon tous les criteres.

Role des TDBV

Les TDBV ontine importance capitale car ellesffrent de nombreux services
écosystémiques. Elles forment ucapital écologiqueg o6 al YIYy [ ®X HAATO® [ Q
services écosystémiques a étédagrace a une analyse en 4ngitudinal, vertical, latéral,
temporel. Les petits ruisseaoxt des échanges importants avec le sol et les benygs aussi
avec les zones humidest le lit majeur (échange latéraux). Les méandres, la végétation
rivulairS s £ QSEGSyaArzy aLd (Al f Setaddittaernissentde caidN OS | dz
et LISNXYSGGSy feQAY FAL i
SOKIy3aSa et 830 sohtQl A NJ
possibles grace a leur faible
profondeur, a leur radier et mouille
et a une présence de nombreux
végétaux et animaux qui permettent
f QOAY (i NHza A2y échBng2 E@ 38y
verticaux). De plus, elle®nt un
longitudinale impact sur la qualité et la quantité
RQSI den aval (échange
longitudinaux). Enfin les variations

verticale , saisonnieres et climatiques font

FiguresY [ $a n FedhamGes antredle/caur! g S@2f dzSN) f QKe RINB Y 2 N1 £
d'eau, le sol et I'atmosphére (Sour@@NEMA., 2010 = ressourcgvariationstemporels)

temporelle

ersale
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Réle hydrologiquet hydromorphologique
[ QS+ dz OANDdz  yi RFrya £Sa ¢5.++ RSUGSNNAYS a
SO ljdzk yGAGEFGABSYSYyGd | Ay aRA Zenandntiflideyicddedxeny y SY Sy
aval. Le méandresde ces ruisseaux & végétation rivulaire ou présente dans le ruisseau
S ae T R ol AaasSyd fSa régaantSlésa Sa R
régimes hydrologiquet limitent f QA Yy G Sy & A @
des crues De plus, és zones humides qui
entourentces cour®k Q Skerdettent une plus
grande extension des écoulementst une
infiltration  qui  régulent ks  régimes
hydrologiques et limitent le débit des
inondations(Henner, 2013t I NJ f QAef ¥ A f (0 NJ
les zones de source (de type zone humidky,
ruisseaux partipent au soutien des deébits

Accentuation
Sans zone humide des pics

Réle tampon hydrologique "~ (Welsch ef al. 2001°
FigurelO: Role des zones humides sur les débits de ¢

(sourcehttp://www.zoneshumides.eaufrance.fj/ RQSG AL 3 Elkes per@dténs dussi une

autoépurationeffectuée par les microrganismes olesvégétauxLes processus érosifs sont
aussi diminuésaily a une présence de haies dans les parcelles agricoles quintimite
f €limulationdes matiéres transportées enbasde versnt. |j dzZ £t AGS OKA YAl dzS
fSa O2dNE2 RRSBE dSRE MSYSNItSYSyld o2yyS Si Said
la riviere en aval.
Dans le ontexte des Mauges et dans la partie du B2y X f QAYTFAL GNF GAZY
impossible due au contexte géologique. Les granites et les schistes empéchent la formation
RS yILIIS &2dziSNNI AySod [QAYTFAfGNXrGAZ2Y Said R;
maximum). Les zones humidgslles queles prairies humidest le lit majeur sont donc des
composants importants dans ces bassins pour la limitation des débits de dessitesses
RQSO2dzASSY $\8@ma NR A |j o8 tes zBr@S\hd@EeR I G A 2 Y
Réle biologique

Les ruisseaux de tétede bassin versant sont kes nurseries» des populations
piscicoles (Lhéritier 2012). &l offrent des zones de couraftrt et plusfaiblescomme les
radiers ou les mouilles qui permettent des zones de repos et de protegtioles matériaux
fins et gressiers et par laégétation (sous berge, souches, branch&3®s milieux offrerd de
nombreuses especesed espaces pourayer. Ces zones sont aussi des habitats saisonniers
LJ32dzNJ RSa SalLldO0Sa YAINI GNROBER ©8 YNS NSRIrNE diY:
sortie de source et dans les ruisseaux est généralement fraiche, $tale f 2y 3 eRS f QI
régulée aussi par laripisyvé I 2y S RQ2 Y0 NB  Sqii pdrrgeyude régyldtient S A f £
OKSNXYAldzS Rdz O2dzNBE RQSF dz Sy eSdll§vie®icicdidda Sy KA
NALIA&EE @S S f QSO2 atenifil @ V5 NR/RIGHR bragyfigudE LIS NI S
vont ensuite constituer les premiers maillons du réseau trophique (Henner, 2013). Les TDBV
sont donc des réservoirs de biodiversités faunistigt floristique Plusieurs études (Lhéritier
2012 ; ONEMA, 2010) ont montrées quesl populations piscicoles en aval sont plus
importantes lorsque les TDBV sartt bon état etconnectées au reste du réseau.

12



Réle épurateur
Les TDBV ayant des berges étélisées un lit majeur accessible et un substrat

différencié permettentdzy’ S A Y T A f (0 NI2iN®2jyzSR S QSO Sz A Yy FA £ (1 NJ
SLIzNI G SdzNJ RS LJ dzaA SdzNBE Y2t SOdzf Sas yd@EadNA YSy (3
nommeéela zone hporéique, permet la dénitrification par les bactéries et autres micro
2NBFyAaYSaod [ QFf GSNYylyOS RS FIOAs8a Rdz O2dzNAE
AGNF GSa RS NALMA&adt @S @2yl LIS mexMStdudgndentef 165l dz3 Y S
capaD A (i utoépR&iondu systéme.

Aménagements et conséquences

[ S4 LINAYOALNI £ Sa YraaSa RQSEdz FfAYSydalyd f
TDBV, leur foncto®YSy i Said R2yO RSUSNNAYLFY(d LI2dzNJ f S
héritent de ses qu#és et quantités.
5lya fS& aldzaASax At & | dzy AYLRNIIYyG &aSOGSdz

adzNJ £ NBaazdz2NOS Sy $SuedeplesTerraing onf dubisldsNAvauR S R Q
ROQKE@RNI dzf AljdzS | ANRO2BY RSBAZNOFF A RARYSENX §QSER O
intensive (Fouillet M., 2013). Les sols dans les Mauges ne permg@sntne infiltration

importante et profond€ f S& UGSNN}IAya SilFASyd R2y 0O a2 dzdS
important réseau hydrogphique pour acminer cette eau. Les TDBV stnéts vulnérable

car a la fois petés et abondanes (Henner R., 2013gllesont été lourdement remaniés

(arrachage  de haie,

recalibrage  des lits,
enterrement des cours
RQS I dzz LIASGAYS

L2 € f dzi A 2y ine RQ21

I ANAO2f SX0d [ Q20¢

0N} @+ dzE Sidlyid RQ

les terrains par le

‘ SRR o , recalibrage et la

Figurel4: exemple de recalibrage d'un cours d'eau entre 1979 et 2012. (Source : Fouillet M. rectification des cours
RQSFdzz fF LI2&S RS O02ftfSO0GSdzNBE Syl $ouNdgawr Si Ol
des terrains plus secs mais aussi de fornus pectangulaire@ Lt | | dzZadA SGS ONB
pour avoir une réserve pendant les périodes plus séches (Henner R., 2013). Tous ces travaux
2y 0 RS& AYLI OGa FT2NIa adzNJfS F2yO0uArz2yySYSyli
les populationgiscicoles, sur la qualité chimique et physique (Lhértitier N., 26baillet M.,
2013T | SYYSNJ wd HamoO® ! dz22 dzNR QK dzkes et ifgactéss (0 Sa F
par les pollutions et autres pressions citéeRcs & a dza ® / QS st inpoktihtdidpjudz2z A = A
fSa LINBYRNBE Sy O02YLIIS SG RS tSa NBadl dzNSNJ L
une renaturation de ces territoires.
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De plus, la diminution en taille et en quant®&i € QI YSy I 3 S Y Soyes hurRiBes OS NIi |
sur le territoire obligent des traitements plus longezaNJ f QS| dz Sy &aGpeitAi 2y RC
accentuer les dgats sur les activités humaineseconséquences augmentent les colts de
réparatiors et traitements 0 [ I NB & (0 | dzNJ ( A 2cyNBR & @zNJO RN LIK KIS §
t hgdromorphologie, ONEMA, 2010)

Les différentes pressions subies par les tétes de bassin versants seront détaillées dans une
partie ultérieure, lors de la phase de terrain.

Travail cartographique

Les objectifs et les étapes de construction

[ Q2 6 &uSr@vailicartographique est de localiser les tétes de bassin versant sur les
2 SAGE. Les tétes de basdiis & O 2 dzBont&Rlhfiés drentifiés et ordonnés en
fonction des critéres ddétermination du SDAGE et des criteres définis avec lepésgjui
techniques.

Pour délimiter les TDBYV, il a fallu travailler a partir de dosim@eentoriées sur le terrain,

notamment le MNT (Modele Numérique de Terrain) qui est une photo des territoires avec

les données altitudinales sur chaque pixel. Il a aussiigéé la BD Topo (Base de Donnée
¢2LI23INI LKA dzS0 ONBSS LI N f QLDb bddesdannéedi dzi DS 2
multiples ¢ f GA0dzRSZ tSa @2ASa RS O02YYdzyAOlI GA2y > f §
f QK@ RNRINI LIKASS {ENGAINFQDCSAJzIRIQE O FRdzS&H2 S0
commune$. Cette base de données hydrographique est tres proche du réseau réel.

Pourt S (NI @FAf OF NI2INI LIKAILdzSE Af | SGS dziAf A&
qui permet de créerunecoécS RS O2dzNA RQSl dz GKS2NAIljdzS> f Sa
i dzQ | LILI Alj dzSNJ RS& O2NNBOiGA2y & | dzE ab¢ Si ONBS
caractérisation du relief.

1% étape: correctiondu MNS G ONBIF GA2Y RSa OKSYAyad RQSO2dz SYSy

Etape 1 Description:

MNT=> SetNull(¢MNT<0») Permet de retirer les valeurs altitudinales
inférieurs a 0

MNT => direction de flux Connaitre la direction des flux

MNT => cuvette Permet de repérer leg trous » dans le MNT
créant des accumulations trop importantes

MNT => remp$sage Remplit les cuvettes

MNT_Remptisage=> direction de flux Rasterdes directions de flux corrigées

Direction-flux => accumulation de flux RastedS&d OKSYAya RQSO2d

2¢meétapeY ONBIF GA2Yy RS O02dz2NB RQS| dz

Etape 2 Description:

Accumulationflux et directionflux => ordre hNR2YYSNI (i2dza f Sa Oz
RQSO2dz SYSyi
Ordre-écoulement => conversion raster vers | Couche vectorielle avec les troncons de cour:
polylignes RQSI| dz G4 KS2NRIj dzS
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Accflux et c.estheor => capture des points
R Q Sléngenis

wkaidSNI RS (G2dza f Sa
théoriquespar ordre, identifie les exutoires

LJ

Accflux et c.e-BDTopo => capture des points
RQSO2dz SYSyia

wlkaidSNI RSa LRAyida RQ
BD Topo, identifie les exutoires

3*megtape: déimitation BV etdentificationdesO2 dzZNBE R QS| dz R2y G f |

LIS

Etape 3

Description:

Capturept-ecoul et c.etheor => bassin versan

Raster de bassin versant par ordre théorique

Capturept-ecoul et c.eBDTopo => bassin
versant

Raster de bassiversant par ordre réel

RasterBV => conversion raster vers polygone

Couche vectorielle des BV

La création des bassins versants a été longue et difficile. Il a fallu refaire les calculs
cartographiques avec le logiciel de nombreuses fois, chercheomdreux tutoriels et aide

sur les forums.

Les bassins versants théoriques ont été une premiére étape de délimitation. Il a ensuite été
utilisé la BD Topo pour former les bassins versants réels. Le résultat était beaucoup plus
f Sa

NEFfA&GS Si bdsns velants tediiqdes. O

Les résultats cartographiques

[ Sa 02 dNBE  R@Qd SuvGHIERIREABSk DESUS 3

Figurel8: Les cours d'eau théoriques sur le SAGETHaeSt Denis (A. Joly, 2014)

LescourR QS dz O KS 2 N |jidSdza NBIINBG ST I SW A
surface en fonction de I2tLJ2 I NJ LIK A S &
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O2YLIIS f QAYTAL (NI (docyes &azerhetit® Odldzydmént 2y Rdz a2 f
surestimés. Cette carte comprend certaines erreurs a critiquer. Aprés mise en commun avec

les équipes techniquest avec & BD Topo, les ordres 1, 2 ont été suppsrodr ils

correspondent a des écoulements de surface de versariis £ Q2 NRNBE mMm | S S
correspond. £ QSO2dzZ SYSyd RlIya fF [2ANB® ! gSO fSa
laréalté delaBD Topd. I OF NIIS RS& O2dzNE R QSlAdzaniekaS 2 N |j dzS
été produite également et enressort le méme résultatescartes peuventout de méme
ASNIANI RS o601 asS t f I écodenygntshaivdelsy OS RS& OKSYAyYa
[ Sa O 2uwinNeBriquesus tangs 3 a 9 représentent 278%erlinéaire] QA Y G SN G O
L322 NI SNJ LINAYOALI f SYSyid adzNJ £ Sa O2dz2NE RQSIF dz RS
Bretagne défini les tétes de bassin versant commédegoires desO2 dzNB R QSIttdz RS N
2 et dont la pente est >= 1%es rangs 3 et 4 se croisent et correspondent plus au rang 1

réel. Le rang 5 correspond plutét au rang 2.

Les bassins versants théoriques

Légende
Ordre des basss versantgselon Strahler)

Figure22: Les bassins versants sur le SAGEThaeSt Denis (A. Joly,

AAa A

Les bassins versants théoriqueprésentés sur cette carte ont étseés a partir du MNT et

RS&a O2dz2NBE RQSIdz 6KS2NARljdzSad Lf & | dzy LINROTE §
découpés par sodsassins, ils sont découpés par ordre alors que nous recherchons le

découpage des bassins par sduassin et par ordreDeplus, le découpage des bassins est

NE3dz ASNBYSYld AYyO2KSNBYyUd | SO tSa O2dzNBE RQS|
qualité moyenne du MNT (maillage de 25m*25&ji + f I LlJdzA aal yOS RS f Q:
est limitée Cette carte estdoncpeu@tihi al 0 f S OFNJ.Af & | GNRLI RQSN
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