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Résumé ς Summary : 
 

 

Les grandǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŦƭŜǳǾŜǎ ƴŀƛǎǎŜƴǘ ŘŜǎ ǇŜǘƛǘŜǎ ǊƛǾƛŝǊŜǎ Ŝǘ ǊǳƛǎǎŜaux en amont des 

bassins versant. Ce sont les têtes de bassin versant définies comme les territoires des cours 

ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǊŀƴƎ м Ŝǘ нΦ /Ŝǎ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ сл Ł ур҈ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘ Ŝǘ ŀǇǇƻǊǘŜƴǘ 

Ǉƭǳǎ ŘŜ сл҈ ŘŜ ƭΩeau au réseau hydrographique. Durant la deuxième moitié du XXème siècle, 

ils ont été lourdement aménagé, recalibré et enterré. Ces travaux impactent les aspects 

qualitatifs, quantitatifs de la ressource en eau et provoquent des changements importants 

dans le cycle et les processus naturels ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ Ces têtes de bassin versant ont 

des enjeux hydrologiques, chimiques, biologiques et écologiques importants et apportent 

des services écosystémiques importants, de plus situés en amont, qui permettraient de 

limiter les coûts de traitements des eaux usées en aval et ŘΩŀōŀisser les coûts de résilience 

pour la société. Une pré-localisation cartographique était nécessaire pour permettre 

ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎΣ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊŜǎǎƛƻƴǎ Ŝǘ ƭŀ ǇǊƻǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜ 

gestion.  

 

 

 

Large streams and rivers are born from little creek and beck upstream of watersheds. 

Headwater streams are define as riverΩs territories of rank 1 and 2. These territories 

represent 60 to 85% of watersheds and provide over 60% of the water drainage network. 

During the second half of the twentieth century, headwater streams were hardly 

anthropized, recalibrated and buried. These works impact quality, quantity of water 

resources and induce alteration for water cycle and all natural flow processes. These 

headwater streams have important issues in hydrology, chemistry, biology and ecology and 

can provide ecosystem services, upstream, that can reduce the cost of wastewater 

treatments, downstream, and diminish the cost of resilience for societies. A pre-location was 

asked to allow the identification of territories, pressures characterization and proposed 

management action.   
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Acronymes : 
 

AELB Υ !ƎŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ [ƻƛǊŜ .ǊŜǘŀƎƴŜ 

TDBV : tête de bassin versant 

ONEMA Υ ƻŦŦƛŎŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜǎ 

SAGE Υ ǎŎƘŞƳŀ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ 

SDAGE : ǎŎƘŞƳŀ ŘƛǊŜŎǘŜǳǊ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ 

SMiB - SMB : Syndicat mixte de bassin 

DCE Υ 5ƛǊŜŎǘƛǾŜ ŎŀŘǊŜ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜ ǎǳǊ ƭΩŜŀǳ 

CLE Υ ŎƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ƭƻŎŀƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

MNT : modèle numérique de terrain 

BD Topo : base de données topographique 

Qmoy : débit moyen 

BV : bassin versant 

IGN : institut géographique national 

ZH : zone humide  
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Introduction :  
 

/ΩŜǎǘ Ł ƭΩŀƳƻƴǘ ŘŜǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎΣ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇŜǘƛǘǎ ƛƴǘŜǊŦƭǳǾŜǎΣ ǉǳŜ naissent les petits cours 

ŘΩŜŀǳΣ ƭŜǎ ǊǳƛǎǎŜŀǳȄΣ ƭŜǎ ǊǳǎΣ ƭŜǎ ǘƻǊǊŜƴǘǎ ǇŀǊ ƭŜ ǊŀǎǎŜƳōƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜΣ 

de subsurface, les écoulements élémentaires. Les surfaces comprises par ces écoulements 

ǎƻƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ŎŀǊ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ǇŜǘƛǘǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǎƻƴǘ ŦƻǊƳŞǎ ƭƻǊǎ ŘΩŞǇƛǎƻŘŜǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄ ǉǳƛ 

rejoignent et alimentent les ruisseaux de plus grande taille. Ils sont formés par la rencontre 

de plusieurs écoulements de surface, de subsurface ou bien par le jaillissement de source. Ils 

sont, de par leur nombreux chemins et leur activité variable, intermittents et fonction des 

épisodes pluvieux ou des besoins en eau en aval et sont surtout dû à la gravité qui les 

emmènent en aval des versants. Ces écoulements sont peu connus car très faible, variables et 

mouvantsΣ ŎŀŎƘŞǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ōƻǎǉǳŜǘǎ ƻǳ Ŝƴ ŦƻƴŘ ŘŜ ǇǊŀƛǊƛŜ ǎƻǳǎ ŘŜǎ ƘŜǊōŜǎ ƘŀǳǘŜǎΣ ǎΩƛƴŦƛƭǘǊŜƴǘ 

souvent dans les premiers centimètres du sol et sont donc peu recherchés ou cartographiés 

car intermittents et à faible enjeux économiquesΦ /ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǘŀƴǘ ŎŜǎ ŞŎƻǳƭŜƳŜnts qui forment 

la base amont des plus grands fleuves et qui permettent de connaitre leur longueur réelle. Ces 

ǇǊŜƳƛŜǊǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƻƴǘ ŞǘŞ ōƛŜƴ ŞǘǳŘƛŞǎ ǇŀǊ 9ƭȅǎŞŜ wŜŎƭǳǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ мусф ǉǳƛ ȅ Ǿƻȅŀƛǘ ƭŀ 

ŎǳǇƛŘƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻŎƛŞǘŞǎ ƻŎŎƛŘŜƴǘŀƭŜǎ Ł ǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜǊ ŀǳx fleuves pour leurs seuls services 

écosystémiques.  

 

Les têtes de bassin versant ont des enjeux majeurs car ils sont le pilier des eaux en aval. 

Le processus de formation et leur fonctionnalité commencent à être mieux compris depuis les 

dix dernières années, qui voient le nombre de publications se multiplier à leur sujet. Ils sont 

Ŝǘ ǎŜǊƻƴǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƎǊŃŎŜ Ł ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ǘŜǊritoires et 

ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜ SDAGE Loire-Bretagne. 

Horton en 1945 et Strahler en 1952 ont permis de mieux considérer ces petits 

écoulements, ƛƴǾŜǊǎŀƴǘ ƭŀ ƭƻƎƛǉǳŜ ŘΩƻǊŘƛƴŀǘƛƻƴ Ŝƴ ǇŀǊǘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀƳƻƴǘ ƧǳǎǉǳΩŜƴ ŀǾŀƭΦ /ŜǘǘŜ 

prise en compte des sources a modifié la vision du fonctionnement des milieux aquatiques, en 

définissant des flux du haut vers le baǎΣ ŦƭǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ Ŝǘ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣ ŦƭǳȄ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǎƻǳǊŎŜ 

« propre ηΣ ǎƻǳǊŎŜ ŘΩƘŀōƛǘŀǘ Ŝǘ ŘŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜǎ Χ 

Dans la deuxième partie du XXème siècle, les besoins en espace de terre agricole ont 

fortement augmentés. Ces petits ruisseaux ont donc été fortement aménagés, recalibrés, 

ŘŞǇƭŀŎŞǎ ǇƻǳǊ ǇƻǳǾƻƛǊ ŦƻǊƳŜǊ ŘŜǎ ǇŀǊŎŜƭƭŜǎ ƎŞƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ Ǉƭǳǎ ŦŀŎƛƭŜǎ ŘΩŀŎŎŝǎ ŀǳȄ ŜƴƎƛƴǎ 

agricoles. Ces travaux et les activités qui ont suivies ont entrainés des modifications 

hydromorphologiques (Fouillet M. 2013) qui dégradent la qualité physique et chimique des 

ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ 

 

9ƴ нлллΣ ƭŀ 5ƛǊŜŎǘƛǾŜ /ŀŘǊŜ ǎǳǊ ƭΩ9ŀǳ ό5/9ύ ŀ ŘŜƳŀƴŘŞŜ ŀǳȄ Şǘŀǘǎ ƳŜƳōǊŜǎ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛƻƴ 

9ǳǊƻǇŞŜƴƴŜ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ǳƴ ōƻƴ Şǘŀǘ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǇƻǳǊ нлмрΦ [Ŝ ŎƘŀǇƛǘǊŜ мм Řǳ {5!D9 ό{ŎƘŞƳŀ 

5ƛǊŜŎǘŜǳǊ ŘΩ!ƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ DŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ9ŀǳύ όŎŦΦ ŀƴƴŜȄŜ 3) Loire Bretagne impose aux 

ŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǳƴ ƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ Ŝǘ ǳƴŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘşǘŜǎ ŘŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘΣ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΣ 
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sources et zones humides. Ces zones en amont conditionnent celles en aval, en termes de 

quantité et de qualité de la ressource.  

 

Les SAGE Evre-Thau-St Denis et Layon-Aubance accompagnés des syndicats mixtes de 

bassins ont présentés une offre de stage. Les objectifs sont de définir et caractériser ces têtes 

de bassin versant (TDBV), les ideƴǘƛŦƛŜǊ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩƻǳǘƛƭǎ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜs et sur le terrain, les 

hiérarchiser en fonction de leur vulnérabilité, des pressions subies et de proposer des objectifs 

Ŝǘ ŘŜǎ ǊŝƎƭŜǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴΦ /Ŝ ǎƻƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜǎ ŘŜǳȄ {!D9 ǉǳƛ ǎŜǊƻƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ et 

cartographiées dans cette mission.  

Ce stage fait suite à un autre stage, réalisé par Maxime Fouillet (Université Catholique de 

ƭΩhǳŜǎǘΣ !ƴƎŜǊǎΣ нлмоύ ǎǳǊ ƭΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ǎǳǊ ƭŜ {!D9 9ǾǊŜ-Thau-St Denis. Il avait 

pour but de recenser et de dresǎŜǊ ǳƴ ǇƻǊǘǊŀƛǘ ŘŜ ƭΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ƻǳ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ 

ŘΩƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴΦ 

Pour mieux comprendre et identifier ces zones de têtes de bassin, la mission débutera 

par une recherche et une analyse bibliographique. Les outils cartographiques permettront une 

ǇǊŜƳƛŝǊŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜΦ [Ŝǎ ŀŎǘƛƻƴǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ 

ŎƻƳǇƭŞǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊƻƴǘ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ǳƴŜ ƘƛŞǊŀǊŎƘƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

possibles mesures à appliquer. Cette mission se finira ǇŀǊ ǳƴŜ ǇǊƻǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ ǎǳǊ 

certains territoires pour la précision des objectifs de réglementation et de gestion.  

 

 Le présent rapport de stage présentera les différentes étapes de la mission, la 

synthèse bibliographique, les matériels et méthodes, les analyses de terrain et les hypothèses 

faites au fur et à mesure des avancées qui auront permis de hiérarchiser et proposer des 

mesures de gestion sur les têtes de bassin versant. Il y aura aussi une partie consacrée aux 

perspectives et autres hypothèses pour exposer des critiques et des réflexions menées avec 

ƭŜǎ ŞǉǳƛǇŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ Ŝǘ ŘŜ ƘƛŞǊŀǊŎƘƛǎŜǊ ŎŜǎ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎΦ  
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La commande et les objectifs du stage : 
 

 Le SDAGE Loire-Bretagne impose aux SAGE, par la disposition 11A-1 (annexe 1), un 

inventaire et une caractérisation des têtes de bassin versant. Un premier stage a déjà été 

effectué sur le SAGE Evre-Thau-{ǘ 5ŜƴƛǎΣ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ, par 

Maxime Fouillet, en 2013. La CLE ό/ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ [ƻŎŀƭŜ ŘŜ ƭΩ9au) du SAGE souhaite maintenant 

une réflexion plus approfondie ǎǳǊ ƭŜǎ ǘşǘŜǎ ŘŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ŀŦƛƴ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŜǊ Ŝǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜǊ 

ƭŜ ŎƻƴǘŜƴǳ Řǳ {!D9Φ /Ŝ ǎǘŀƎŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘƻƴŎ ŘΩŀƴǘƛŎƛǇŜǊ ƭŜǎ ŜƴƧŜǳȄ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘşǘŜǎ ŘŜ ōŀǎǎƛƴ 

versant. Ce stage sera mené conjointement sur les SAGE Evre-Thau-St Denis et Layon-

Aubance ayant des caractéristiques similaires et une volonté commune de nourrir les CLE à 

ce sujet. 

 Dans ce stage, il faudra décrire les fonctions et services rendus par les têtes de bassin 

versant. Il devra ensuite être effectué une identification et localisation des têtes de bassin 

versant par des outils cartographiques, ainsi que les zones humides associées. Puis il faudra, 

par des séances de terrain et par croisement des données du stage précédent, identifier et 

cartographier les pressions subies. Les têtes de bassin versant devront ensuite être 

ƘƛŞǊŀǊŎƘƛǎŞŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŜƴƧŜǳȄΦ 9ƴŦƛƴΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǊŀ ŘŜ ǇǊƻǇƻǎŜǊ ŘŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ ŘŜǎ 

règles de gestion territorialisées. 

[ΩŞǘǳŘŜ ŎƻƳǇƭŝǘŜ Ŝǎǘ ŎŜƴǎŞŜ ŘǳǊŜǊ р Ł с mois, mais ce stage ne durera que 4 mois. 

 

Les têtes de bassin versant : des secteurs à forts enjeux 
 

Définition : 

 Les têtes de bassin versant ǎƻƴǘ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘǊŀƛƴŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǇŜǘƛǘǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇǊƻŎƘŜ 

des sources en amont des versants. Ils forment les prŜƳƛŜǊǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƴΩŀȅŀƴǘ Ǉŀǎ ŘŜ 

tributaire mais étant 

eux-mêmes tributaires 

ŘŜǎ ǊǳƛǎǎŜŀǳȄ ŘΩƻǊŘǊŜ 

supérieur, ce sont ceux 

qui alimentent les 

écoulements plus en 

aval. Ils sont souvent 

accompagnés de zone 

humide. 

En amont, le réseau de 

drainage est dense par 

rapport à la surface du 

ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŎŀǊ ƭΩŜŀǳ 

utilise les moindres 

petits talwegs pour 
Figure 1: Un bassin versant et les différentes entités (source : www.syndicatdelaseiche.fr) 
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ǎΩŞŎƻǳƭŜǊΦ [ΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Řǳ ōŀǎǎƛƴ est importante et permet de comprendre que le 

chevelu hydrographique ou ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩécoulement se détaille et se densifie Ŝƴ ǎΩŀǇǇǊƻŎƘŀƴǘΦ 

Plusieurs études ont ainsi montré que le réseau de drainage des têtes de bassin versant 

représentait plus des deux tiers du réseau total du bassin versant (Leopold, 1994 ; Le Bihan 

M., 2009 ; Choucard P. 2011). Les TDBV délimitées à partir de MNT couvraient de 60 à 85% du 

ǊŞǎŜŀǳ ƘȅŘǊƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǘƻǘŀƭ Ŝǘ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŀƳƻƴǘΦ 

{ǘǊŀƘƭŜǊΣ Ŝƴ мфрнΣ ŀ ŘŞŦƛƴƛ ǳƴŜ ƻǊŘƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ƭΩŀƳƻƴǘ ǾŜǊǎ ƭΩŀǾŀƭΦ [Ŝǎ ŎƻǳǊǎ 

ŘΩŜŀǳ ǎŀƴǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘ ǎƻƴǘ ŘΩƻǊŘǊŜ мΦ ! ƭŀ ŎƻƴŦƭǳŜƴŎŜ 

de deux cƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ƳşƳŜ ǊŀƴƎ ƴΣ ƛƭ 

devient le rang n+1 (voir figure ci-contre).  

Les têtes de bassin versant ont des définitions 

multiples selon les auteurs, la morphologie ou la 

ŎƘƛƳƛŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǎǇŜŎǘ ƻǳ Řǳ ŎǊƛǘŝǊŜ ŘŞŦƛƴƛΦ 

Selon le SDAGE Loire Bretagne « les têtes de bassin 

ǾŜǊǎŀƴǘ ǎΩŜƴǘŜƴŘŜƴǘ ŎƻƳƳŜ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ 

ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Řƻƴǘ ƭŜ ǊŀƴƎ ŘŜ {ǘǊŀƘƭŜǊ Ŝǎǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊ ƻǳ ŞƎŀƭ Ł н Ŝǘ Řƻƴǘ ƭŀ ǇŜƴǘŜ Ŝǎǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ 

à 1% ». Le critère de la pente est souvent remis en cause dans la littérature (Le Bihan, 2009 ; 

Henner, 2013) car il néglige les bassins versants de plaine. De plus, la source cartographique 

doit être discutée avant de pouvoir définir les rangs de Strahler. Sur certaines cartes, les cours 

ŘΩŜŀǳ ŀƳƻƴǘ ŘŜǎǎƛƴŞǎ ƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ Ǉŀǎ ƭŜǎ rangs 1 réels. Sur la figure ci-dessus, les têtes 

de bassins versant de rang 1 et 2 ont été colorées pour donner un exemple. Il est possible de 

remarquer que la surface comprise comme la TDBV représente un espace important, 

surement plus des deux tiers du bassin comme indiqué auparavant.  

 

Connaissances : 

 Les têtes de bassin versant ont été récemment prises en compte, comme peut le 

témoigner le SDAGE 2010-2015, qui a introduit un chapitre pour celle-ci. Le SDAGE invite les 

ŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ł les préserver et faire prendre conscience aux usagers de leur 

importance et leur fonctionnement. Plusieurs stages, thèses et articles scientifiques ont été 

créés afin de définir, cartographier et proposer des actions de gestion depuis quelques années 

(Le Bihan, 2009 ; Henner, 2013 ; Choucard, 2011 ; Van Nguyen, 2012 ; Fouillet, 2013 ; Lheritier, 

2012 ; Mathieu, 2010 Τ aŜȅŜǊϧ²ŀƭƭŀŎŜΣ нллл ΧύΦ Lƭ Ŝǎǘ Ŏƻƴƴǳ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǉǳŜ ƭŜǎ ¢5.± ƻƴǘ 

été, au milieu du XXème siècle, aménagés, recalibrés, réorientés, buzés selon les besoins en 

espace. Au vu de leur emprise spatiale et de leur faible taille, ils sont facilement aménageables 

et très vulnérables Ł ƭΩŀƴǘƘǊƻǇƛǎŀǘƛƻƴΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƛƭǎ ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ǎŜƴǎƛōƭŜǎ ŀǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŜǳǊ 

environnement. 

Plusieurs études (Brander et al., 2013 ; AELB et FCEN, 2010) ont montré la valeur économique 

ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƘǳƳƛŘŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǇŜǘƛǘǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŀ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ŎƻǶǘǎ ŜƴǘǊŜ ǳƴ 

ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ ƴŀǘǳǊŜƭ Ŝǘ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŦŀōǊƛǉǳŞ ǇŀǊ ƭΩƘƻƳƳŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ƳşƳŜ ǎŜǊǾƛŎŜΦ [Ŝǎ ȊƻƴŜǎ 

humides et les TDBV, dans un fonctionnement normal, permettent de réduire de plusieurs 

Figure 2: Ordination des cours d'eau selon Strahler 
(Source M. Fouillet, 2013) 

 

Figure 3: Ordination des cours d'eau selon Strahler 
(Source M. Fouillet, 2013) 

 

Figure 4: Ordination des cours d'eau selon Strahler 
(Source M. Fouillet, 2013) 

 

Figure 5: Ordination des cours d'eau selon Strahler 
(Source M. Fouillet, 2013) 
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centaines de dollars par hectare les coûts de fabrication et de fonctionnement des machines 

ŦŀōǊƛǉǳŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩƘƻƳƳŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ Ŝǘ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ Ŝƴ ŜŀǳΦ  

!ǾŜŎ ƭΩŀƳŞƴŀƎement de ceǎ ȊƻƴŜǎΣ ƛƭ ŀ ŦŀƭƭǳΣ Ł ƭΩƘƻƳƳŜΣ ŎǊŞŜǊ ǳƴ ƴƻǳǾŜŀǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

ŀƴǘƘǊƻǇƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ǉǳŜ ƭΩŜŀǳ ǎƻƛǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Ŝƴ ǉǳŀƴǘƛǘŞ Ŝǘ Ŝƴ ǉǳŀƭƛǘŞΦ 

[Ŝǎ ǘşǘŜǎ ŘŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ǎƻƴǘ ŘŞŦƛƴƛŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ Ŝǘ ŘŞǇŜƴŘ ŀǳǎǎƛ ŘŜ ƭŀ 

localisation.  

Voici quelques exemples de définitions trouvées dans la littérature selon certains critères : 

Critères Définitions 

Général - /ƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǊŀƴƎ м Ŝǘ н Ŝǘ ŘŜ ǇŜƴǘŜ ҔҐ Ł м҈ (SDAGE) 

- représentent entre 60 et 85% du linéaire du réseau hydrographique et de la surface du 

bassin versant (Choucard, Le Bihan) 

- ŀōǎŜƴŎŜ ƻǳ ŦŀƛōƭŜǎǎŜ ŘŜ ǘǊƛōǳǘŀƛǊŜ Ŝǘ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ 

(USGS et NOAA) 

- ŀǇǇƻǊǘǎ ŘŜǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ŦƻǊƳŀƴǘ ŘŜǎ ǘǊƛōǳǘŀƛǊŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ  

- territoires préservés (AE) 

- rang 0 qui correspondent à des talwegs à écoulements intermittents + rang 1 et 2 

(Meyer et al.) 

Ecologique et 

biologique 

- Ressources trophiques en insecte terrestre et aquatique 

- Ǉŀǎ ŘΩƻōǎǘŀŎƭŜ Ł ƭŀ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜ όƭƻƛ ǎǳǊ ƭΩŜŀǳύ 

- pollution très faible 

- Ŧƛƴ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇŀǊ ƭŜǎ Ǉƻƛǎǎƻƴǎ όƘŀōƛǘŀǘ Ŝǘ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴύ ό[ƘŞǊƛǘƛŜǊύ 

- indicateur principal : présence de la truite commune et du saumon (Lhéritier) 

- ȊƻƴŜ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜ Ŝǘ ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

- présence de bryophyte, microphage, lithophyle 

- ǇŀǊǘƛŎƛǇŜ ŀǳ ōƻƴ Şǘŀǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜǎ ŜŀǳȄ Ł ƭΩŀǾŀƭ όǉǳŀƴǘƛǘŞ Ŝǘ ǉǳŀƭƛǘŞύ 

- ǇŜǊƳŜǘ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘƛƳƛƴǳŜ ƭŜǎ ƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ŀǾŀƭ 

- zone de contact importante entre la surface et la zone hyporéique (Meyer et al.) 

-zone de reproduction et de refuge pour les poissons (Meyer et al.) 

- fournit de nombreux services écosystémiques (Nguyen) 

Sociétale et 

économique 

- Importance capitale dans les territoires (paysage) (Reclus) 

- faible enjeux économique direct (transport, éƴŜǊƎƛŜΣ ŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴΣ ƭƻƛǎƛǊǎΧύ Ƴŀƛǎ ǘǊŝǎ 

ŦƻǊǘ ŜƴƧŜǳȄ ƛƴŘƛǊŜŎǘ όǉǳŀƴǘƛǘŞΣ ǉǳŀƭƛǘŞΣ ƘŀōƛǘŀǘΧύ ό[ƘŞǊƛǘƛŜǊ ; Nguyen) 

- front pionnier écologique (Krecek ; Guyot) 

- TDBV en bon état => financement pouvant atteindre 40% (AELB) 

- zone de faible densité de population, isolées des développements industriels et 

ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƻŎŎǳǇŞŜǎ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ  ǇŀǊ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊ όIŀƛƎƘ Ŝǘ ŀƭΦύ 

- ƻǴ ǎŜ ƳŜǎǳǊŜƴǘ ƭŜǎ ƳǳƭǘƛǇƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘŜ ƭΩIƻƳƳŜ ǎǳǊ ƭŜ ƳƛƭƛŜǳ 

Physique - pente plutôt forte (>1%) 

- largeur inférieur à 3m (Baran) 

- ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŦŀƛōƭŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ƭΩŀŞǊŀǘƛƻƴ Řǳ ǊǳƛǎǎŜŀǳ 

- morphologie des berges : plutôt haute 

- morphologie du lit : alternance de profondeur avec des mouilles, des radiers et des 

zones plus profonde 

- végétation rivulaire : présence de hauts arbres, ŘΩŀǊōǳǎǘŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴǎ ǊŀǎŜǎ 

-  altitude haute, partie amont des bassins (Roche) 

- alimentation par glacier ou source 

- débit faible (<200l/s au 1er juin) mais courant plutôt fort et intermittent  
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La littérature ouvre donc les possibilités de définition et offre de nombreux exemples de 

caractérisation (toutes ces définitions ont été trouvées dans les livres de la bibliographie en 

fin de rapport). Cependant, les TDBV ne peuvent être définies selon tous les critères. 

 

Rôle des TDBV :  

Les TDBV ont une importance capitale car elles offrent de nombreux services 

écosystémiques. Elles forment un « capital écologique η όaŀƳŀƴ [ΦΣ нллтύΦ [ΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

services écosystémiques a été faite grâce à une analyse en 4D : longitudinal, vertical, latéral, 

temporel. Les petits ruisseaux ont des échanges importants avec le sol et les berges mais aussi 

avec les zones humides et le lit majeur (échange latéraux). Les méandres, la végétation 

rivulairŜΣ ƭΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƎǊŃŎŜ ŀǳȄ ȊƻƴŜǎ ƘǳƳƛŘŜǎ et au lit ralentissent le courant 

et ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴΦ [es 

ŞŎƘŀƴƎŜǎ ŀǾŜŎ ƭΩŀƛǊ et le sol sont 

possibles grâce à leur faible 

profondeur, à leur radier et mouille 

et à une présence de nombreux 

végétaux et animaux qui permettent 

ƭΩƛƴǘǊǳǎƛƻƴ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ όéchange 

verticaux). De plus, elles ont un 

impact sur la qualité et la quantité 

ŘΩŜŀǳ en aval (échange 

longitudinaux). Enfin les variations 

saisonnières et climatiques font 

ŞǾƻƭǳŜǊ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛe et la 

ressource (variations temporels).  

- écoulement non fixe 

- granulométrie hétérogène 

- région de drainage > 5 km² et Qmoy < 0.14m3/s (USGS) 

- ǊƾƭŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ Řŀƴǎ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŎŀǊ ȊƻƴŜ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

sédimentaire Τ ŘŞōǳǘ ŘŜ ƭŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ όƭƻƛ ǎǳǊ ƭΩŜŀǳύ 

- eau turbulente 

Chimique - pauvre en éƭŞƳŜƴǘ ƴǳǘǊƛǘƛŦ Ƴŀƛǎ ǎΩŜƴǊƛŎƘƛǘ Ŝƴ ǎΩŞŎƻǳƭŀƴǘ 

- saturée en O2 

- sténothermales et régulatrice de la température 

- effectif dans la minéralisation de la MO, transformation et rétention de nutriments 

- eau fraiche et propre 

- ŀǳƎƳŜƴǘŜ ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩŀōǎƻǊǇǘƛƻn des composés organique (Meyer et al.) 

Cartographique - écoulement naturel selon la topographie (nécessaire pour évaluer le linéaire réel 

naturel) (Lhéritier) 

- limites difficilement cartographiable (Lhéritier) 

- ƳŜƛƭƭŜǳǊ ǾƛǎƛōƛƭƛǘŞ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ м :20000 (Le Bihan) 

Figure 6Υ [Ŝǎ п ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ŘΩéchanges entre le cours 
d'eau, le sol et l'atmosphère (Source : ONEMA., 2010) 

 

Figure 7Υ [Ŝǎ п ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ŘΩéchanges entre le cours 
d'eau, le sol et l'atmosphère (Source : ONEMA., 2010) 

 

Figure 8Υ [Ŝǎ п ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ŘΩéchanges entre le cours 
d'eau, le sol et l'atmosphère (Source : ONEMA., 2010) 
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Rôle hydrologique et hydromorphologique :  

[ΩŜŀǳ ŎƛǊŎǳƭŀƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ¢5.± ŘŞǘŜǊƳƛƴŜ ǎƻǳǾŜƴǘ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ Ŝƴ ŀǾŀƭΣ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛǾŜƳŜƴǘ 

Ŝǘ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜƳŜƴǘΦ !ƛƴǎƛΣ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ en amont influence ceux en 

aval. Les méandres de ces ruisseaux et la végétation rivulaire ou présente dans le ruisseau 

ŀōŀƛǎǎŜƴǘ ƭŜǎ ǾƛǘŜǎǎŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ régulent les 

régimes hydrologiques et limitent ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ 

des crues. De plus, les zones humides qui 

entourent ces cours ŘΩŜŀǳ permettent une plus 

grande extension des écoulements et une 

infiltration qui régulent les régimes 

hydrologiques et limitent le débit des 

inondations (Henner, 2013). tŀǊ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ et 

les zones de source (de type zone humide), les 

ruisseaux participent au soutien des débits 

ŘΩŞǘƛŀƎŜǎ ƭΩŞǘŞΦ Elles permettent aussi une 

autoépuration effectuée par les micro-organismes ou les végétaux. Les processus érosifs sont 

aussi diminués ǎΩil y a une présence de haies dans les parcelles agricoles qui limitent 

ƭΩŀccumulation des matières transportées en bas de versant. [ŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ 

ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ мer ƻǊŘǊŜ Ŝǎǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ōƻƴƴŜ Ŝǘ Ŝǎǘ ǳƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ǎŀƴǘŞ ŘŜ 

la rivière en aval. 

Dans le contexte des Mauges et dans la partie du LŀȅƻƴΣ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ Ŝǎǘ 

impossible due au contexte géologique. Les granites et les schistes empêchent la formation 

ŘŜ ƴŀǇǇŜ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜΦ [ΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƭƛƳƛǘŞŜ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ όǉǳŜƭǉǳŜǎ ƳŝǘǊŜǎ ŀǳ 

maximum). Les zones humides (telles que les prairies humides) et le lit majeur sont donc des 

composants importants dans ces bassins pour la limitation des débits de crues, des vitesses 

ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴs sur les zones habitées. 

Rôle biologique :  

 Les ruisseaux de têtes de bassin versant sont « les nurseries » des populations 

piscicoles (Lhéritier 2012). Elles offrent des zones de courant fort et plus faibles comme les 

radiers ou les mouilles qui permettent des zones de repos et de protection par les matériaux 

fins et grossiers et par la végétation (sous berge, souches, branches). Ces milieux offrent à de 

nombreuses espèces des espaces pour frayer. Ces zones sont aussi des habitats saisonniers 

ǇƻǳǊ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ƳƛƎǊŀǘǊƛŎŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ǎŀǳƳƻƴ ƻǳ ƭΩŀƴƎǳƛƭƭŜΦ [ŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩeau en 

sortie de source et dans les ruisseaux est généralement fraiche, stable ƭŜ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ et 

régulée aussi par la ripisylve όȊƻƴŜ ŘΩƻƳōǊŜ Ŝǘ ȊƻƴŜ ŜƴǎƻƭŜƛƭƭŞŜύ qui permet une régulation 

ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ŞǘŞ ŎƻƳƳŜ Ŝƴ ƘƛǾŜǊ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŦŀǾƻǊŀōƭe à la vie piscicole. La 

ǊƛǇƛǎȅƭǾŜ Ŝǘ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ ŜƴǾƛǊƻƴƴŀƴǘ ǇŜǊƳŜǘtent ƭΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ Ƴatière organique qui 

vont ensuite constituer les premiers maillons du réseau trophique (Henner, 2013). Les TDBV 

sont donc des réservoirs de biodiversités faunistique et floristique. Plusieurs études (Lhéritier 

2012 ; ONEMA, 2010) ont montrées que les populations piscicoles en aval sont plus 

importantes lorsque les TDBV sont en bon état et connectées au reste du réseau. 

Figure 10: Rôle des zones humides sur les débits de crues 
(source: http://www.zones-humides.eaufrance.fr/) 

 

Figure 11: Rôle des zones humides sur les débits de crues 
(source: http://www.zones-humides.eaufrance.fr/) 

 

Figure 12: Rôle des zones humides sur les débits de crues 
(source: http://www.zones-humides.eaufrance.fr/) 

 

Figure 13: Rôle des zones humides sur les débits de crues 
(source: http://www.zones-humides.eaufrance.fr/) 
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Rôle épurateur : 

 Les TDBV ayant des berges végétalisées, un lit majeur accessible et un substrat 

différencié permettent ǳƴŜ ƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ [ƻǊǎǉǳŜ ƭΩŜŀǳ ǎΩƛƴŦƛƭǘǊŜΣ ƭŜ ǎƻƭ ƧƻǳŜ ǳƴ ǊƾƭŜ 

ŞǇǳǊŀǘŜǳǊ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎΣ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎ Ŝǘ ƳŀǘƛŝǊŜ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴΦ [ΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǎƻƭ-eau, 

nommée la zone hyporéique, permet la dénitrification par les bactéries et autres micro-

ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎΦ [ΩŀƭǘŜǊƴŀƴŎŜ ŘŜ ŦŀŎƛŝǎ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΣ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ Řǳ ǎǳōǎǘǊŀǘΣ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ 

ǎǘǊŀǘŜǎ ŘŜ ǊƛǇƛǎȅƭǾŜ Ǿƻƴǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ǎƻƭ-eau et augmenter les 

capaŎƛǘŞǎ ŘΩautoépuration du système. 

Aménagements et conséquences : 
 [Ŝǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŜŀǳ ŀƭƛƳŜƴǘŀƴǘ ƭŜǎ ǊƛǾƛŝǊŜǎ ŘΩƻǊŘǊŜ ŞƭŜǾŞŜǎ ǇǊƻǾƛŜƴƴŜƴǘ ŘŜǎ 

TDBV, leur fonctionnŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ŀǾŀƭ ŎŀǊ ŜƭƭŜǎ 

héritent de ses qualités et quantités.  

 

5ŀƴǎ ƭŜǎ aŀǳƎŜǎΣ ƛƭ ȅ ŀ ǳƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǎŜŎǘŜǳǊ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ ǉǳƛ ŎǊŞŜǊ ǳƴŜ ŦƻǊǘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ 

ǎǳǊ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ Ŝƴ ŜŀǳΦ 5ŀƴǎ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŀǇǊŝǎ-guerre, les terrains ont subis des travaux 

ŘΩƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ǇƻǳǊ ŦŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭΩŞǾŀŎǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎΣ ƴǳƛǎƛōƭŜ Ł ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ 

intensive (Fouillet M., 2013). Les sols dans les Mauges ne permettent pas une infiltration 

importante et profondeΣ ƭŜǎ ǘŜǊǊŀƛƴǎ ŞǘŀƛŜƴǘ ŘƻƴŎ ǎƻǳǾŜƴǘ ƎƻǊƎŞǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ƛƭ ȅ ŀǾŀƛǘ ǳƴ 

important réseau hydrographique pour acheminer cette eau. Les TDBV sont très vulnérables 

car à la fois petites et abondantes (Henner R., 2013), elles ont été lourdement remaniées 

(arrachage de haie, 

recalibrage des lits, 

enterrement des cours 

ŘΩŜŀǳΣ ǇƛŞǘƛƴŜƳŜƴǘΣ 

Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ŘΩƻǊƛƎine 

ŀƎǊƛŎƻƭŜΧύΦ [ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜǎ 

ǘǊŀǾŀǳȄ Şǘŀƴǘ ŘΩŀǎǎŞŎƘŜǊ 

les terrains par le 

recalibrage et la 

rectification des cours 

ŘΩŜŀǳΣ ƭŀ ǇƻǎŜ ŘŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜǳǊǎ ŜƴǘŜǊǊŞǎ Ŝǘ ŎǊŞŜǊ ŘŜǎ ŦƻǎǎŞǎ ŘŜ ŘǊŀƛƴŀƎŜ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ pour avoir 

des terrains plus secs mais aussi de forme plus rectangulaireΦ Lƭ ŀ ŀǳǎǎƛ ŞǘŞ ŎǊŞŞ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ 

pour avoir une réserve pendant les périodes plus sèches (Henner R., 2013). Tous ces travaux 

ƻƴǘ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŦƻǊǘǎ ǎǳǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΣ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƴǘƛƴǳƛǘŞ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜΣ ǎǳǊ 

les populations piscicoles, sur la qualité chimique et physique (Lhértitier N., 2012 ; Fouillet M., 

2013 Τ IŜƴƴŜǊ wΦ нлмоύΦ !ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƭŜǎ ǘşǘŜǎ ŘŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ǎƻƴǘ ŘŞǘŞǊƛƻǊŞes et impactées 

par les pollutions et autres pressions citées ci-ŘŜǎǎǳǎΦ /ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛΣ ƛƭ Ŝst important de plus 

ƭŜǎ ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŜǎ ǊŜǎǘŀǳǊŜǊ ǇƻǳǊ ǉǳΩŜƭƭŜǎ ƴƻǳǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜǎ ŞŎƻƴƻƳƛŜǎ Ŝǘ 

une renaturation de ces territoires. 

Figure 14: exemple de recalibrage d'un cours d'eau entre 1979 et 2012. (Source : Fouillet M., 2013) 

 

Figure 15: exemple de recalibrage d'un cours d'eau entre 1979 et 2012. (Source : Fouillet M., 2013) 

 

Figure 16: exemple de recalibrage d'un cours d'eau entre 1979 et 2012. (Source : Fouillet M., 2013) 

 

Figure 17: exemple de recalibrage d'un cours d'eau entre 1979 et 2012. (Source : Fouillet M., 2013) 
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De plus, la diminution en taille et en quantité Ŝǘ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ zones humides 

sur le territoire obligent des traitements plus longs sǳǊ ƭΩŜŀǳ Ŝƴ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ peut 

accentuer les dégâts sur les activités humaines. Ces conséquences augmentent les coûts de 

réparations et traitements ό[ŀ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ς ǊŜǘƻǳǊ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ǎǳǊ 

ƭΩhydromorphologie, ONEMA, 2010). 

Les différentes pressions subies par les têtes de bassin versants seront détaillées dans une 

partie ultérieure, lors de la phase de terrain. 

Travail cartographique : 
 

Les objectifs et les étapes de construction : 
 [ΩƻōƧŜŎǘƛŦ du travail cartographique est de localiser les têtes de bassin versant sur les 

2 SAGE. Les têtes de bassin et lŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ seront délimités, identifiés et ordonnés en 

fonction des critères de détermination du SDAGE et des critères définis avec les équipes 

techniques. 

Pour délimiter les TDBV, il a fallu travailler à partir de données inventoriées sur le terrain, 

notamment le MNT (Modèle Numérique de Terrain) qui est une photo des territoires avec 

les données altitudinales sur chaque pixel. Il a aussi été utilisé la BD Topo (Base de Donnée 

¢ƻǇƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜύ ŎǊŞŞŜ ǇŀǊ ƭΩLDb όLƴǎǘƛǘǳǘ DŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ bŀǘƛƻƴŀƭύ ǊŜƴǎŜƛƎƴŀƴt des données 

multiples (ŀƭǘƛǘǳŘŜΣ ƭŜǎ ǾƻƛŜǎ ŘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜǎ Ŝǘ ŘŜ ŦƭǳƛŘŜΣ 

ƭΩƘȅŘǊƻƎǊŀǇƘƛŜΣ ƭŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ Ŝǘ ōŃǘƛΣ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ όǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴύ Ŝǘ ƭŜǎ 

communes). Cette base de données hydrographique est très proche du réseau réel. 

Pour ƭŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜΣ ƛƭ ŀ ŞǘŞ ǳǘƛƭƛǎŞ ƭŜ ƭƻƎƛŎƛŜƭ !ǊŎDƛǎ ŀǾŜŎ ƭΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ {Ǉŀǘƛŀƭ !ƴŀƭȅǎǘ 

qui permet de créer une coucƘŜ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜΣ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ŀƛƴǎƛ 

ǉǳΩŀǇǇƭƛǉǳŜǊ ŘŜǎ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴǎ ŀǳȄ ab¢ Ŝǘ ŎǊŞŜǊ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ŎƻǳŎƘŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ 

caractérisation du relief. 

1ère étape : correction du MNT Ŝǘ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŜƳƛƴǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ 

Etape 1 : Description : 

MNT => SetNull(« MNT<0 ») Permet de retirer les valeurs altitudinales 
inférieurs à 0 

MNT => direction de flux Connaitre la direction des flux  

MNT => cuvette Permet de repérer les « trous » dans le MNT 
créant des accumulations trop importantes 

MNT => remplissage Remplit les cuvettes 

MNT_Remplissage => direction de flux Raster des directions de flux corrigées 

Direction-flux => accumulation de flux Raster dŜǎ ŎƘŜƳƛƴǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ 

 

2ème étape Υ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 

Etape 2 : Description : 

Accumulation-flux et direction-flux => ordre 
ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ 

hǊŘƻƴƴŜǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜǎ 

Ordre-écoulement => conversion raster vers 
polylignes 

Couche vectorielle avec les tronçons de cours 
ŘΩŜŀǳ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ  
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Acc-flux et c.e.-theor => capture des points 
ŘΩŞŎƻǳlements 

wŀǎǘŜǊ ŘŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ 
théoriques par ordre, identifie les exutoires  

Acc-flux et c.e.-BD-Topo => capture des points 
ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ 

wŀǎǘŜǊ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ǇŀǊ ƻǊŘǊŜ ŘŜ ƭŀ 
BD Topo, identifie les exutoires 

 

3ème étape : délimitation BV et identification des ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Řƻƴǘ ƭŀ ǇŜƴǘŜ Ŝǎǘ ҔҐм҈ 

Etape 3 : Description : 

Capture-pt-ecoul et c.e.-theor => bassin versant Raster de bassin versant par ordre théorique 

Capture-pt-ecoul et c.e.-BD-Topo => bassin 
versant 

Raster de bassin versant par ordre réel 

Raster-BV => conversion raster vers polygones Couche vectorielle des BV 

La création des bassins versants a été longue et difficile. Il a fallu refaire les calculs 

cartographiques avec le logiciel de nombreuses fois, chercher de nombreux tutoriels et aide 

sur les forums. 

Les bassins versants théoriques ont été une première étape de délimitation. Il a ensuite été 

utilisé la BD Topo pour former les bassins versants réels. Le résultat était beaucoup plus 

ǊŞŀƭƛǎǘŜ Ŝǘ ƧǳǎǘŜ ǉǳΩŀǾŜŎ ƭŜǎ bassins versants théoriques. 

 

Les résultats cartographiques : 
 

[Ŝǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜǎ sur le SAGE EVRE-THAU-St DENIS : 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les cours ŘΩŜŀǳ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŎƘŜƳƛƴǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭŀ 

surface en fonction de la tƻǇƻƎǊŀǇƘƛŜΦ [Ŝ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ƻǊŘǊŜǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ƴŜ ǇǊŜƴŘ Ǉŀǎ Ŝƴ 

±

Légende : 

hǊŘǊŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ όǎŜƭƻƴ {ǘǊŀƘƭŜǊύ 

 

± 

Figure 18: Les cours d'eau théoriques sur le SAGE Evre-Thau-St Denis (A. Joly, 2014) 

 

Figure 19: Les cours d'eau théoriques sur le SAGE Evre-Thau-St Denis (A. Joly, 2014) 

 

Figure 20: Les cours d'eau théoriques sur le SAGE Evre-Thau-St Denis (A. Joly, 2014) 
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ŎƻƳǇǘŜ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ƻǳ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ, donc les écoulements sont largement 

surestimés. Cette carte comprend certaines erreurs à critiquer. Après mise en commun avec 

les équipes techniques et avec la BD Topo, les ordres 1, 2 ont été supprimés car ils 

correspondent à des écoulements de surface de versants Ŝǘ ƭΩƻǊŘǊŜ мм ŀ ŞǘŞ ǎǳǇǇǊƛƳŞ ŎŀǊ ƛƭ 

correspond Ł ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ [ƻƛǊŜΦ !ǾŜŎ ƭŜǎ ƻǊŘǊŜǎ ŘŜ о Ł фΣ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ǊŜǎǎŜƳōƭŜ Ǉƭǳǎ Ł 

la réalité de la BD Topo. [ŀ ŎŀǊǘŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭŜ {!D9 [ŀȅƻƴ-Aubance a 

été produite également et il en ressort le même résultat. Ces cartes peuvent tout de même 

ǎŜǊǾƛǊ ŘŜ ōŀǎŜ Ł ƭŀ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜǎ ŎƘŜƳƛƴǎ ŘΩécoulements naturels.  

[Ŝǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀu théoriques de rangs 3 à 9 représentent 2789km de linéaire. [ΩƛƴǘŞǊşǘ Ǿŀ ǎŜ 

ǇƻǊǘŜǊ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǊŀƴƎ о Ł р ǘƘŞƻǊƛǉǳŜǎ ŎŀǊ ƭŜ {5!D9 [ƻƛǊŜ-

Bretagne défini les têtes de bassin versant comme les territoires des ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǊŀƴƎ м Ŝt 

2 et dont la pente est >= 1%. Les rangs 3 et 4 se croisent et correspondent plus au rang 1 

réel. Le rang 5 correspond plutôt au rang 2. 

 

Les bassins versants théoriques : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les bassins versants théoriques représentés sur cette carte ont été créés à partir du MNT et 

ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜǎΦ Lƭ ȅ ŀ ǳƴ ǇǊƻōƭŝƳŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭΣ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ 

découpés par sous-bassins, ils sont découpés par ordre alors que nous recherchons le 

découpage des bassins par sous-bassin et par ordre. De plus, le découpage des bassins est 

ǊŞƎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ƛƴŎƻƘŞǊŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜǎΦ /ŜŎƛ Ŝǎǘ ŎŜǊǘŀƛƴŜƳŜƴǘ ŘǶ Ł ƭŀ 

qualité moyenne du MNT (maillage de 25m*25m) Ŝǘ Ł ƭŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ ǳǘƛƭƛǎŞ ǉǳƛ 

est limitée. Cette carte est donc peu utiƭƛǎŀōƭŜ ŎŀǊ ƛƭ ȅ ŀ ǘǊƻǇ ŘΩŜǊǊŜǳǊ. 

 

 

Légende :  

Ordre des bassins versants (selon Strahler) 

Figure 22: Les bassins versants sur le SAGE Evre-Thau-St Denis (A. Joly, 
2014) 

 

Figure 23: Les bassins versants sur le SAGE Evre-Thau-St Denis (A. Joly, 
2014) 

 

Figure 24: Les bassins versants sur le SAGE Evre-Thau-St Denis (A. Joly, 
2014) 

 

Figure 25: Les bassins versants sur le SAGE Evre-Thau-St Denis (A. Joly, 
2014) 
































































